ANEXO I
Aprendizajes Base
MATEMATICA
Niveles Inicial-Primario-Secundario Orientado y Técnico

Fundamentacién

El aprendizaje profundo, significativo y funcional de la Matematica constituye una necesidad
y un desafio para la sociedad y para el sistema educativo provincial y eje de trabajo
fundamental de la Politica Educativa.

A su vez, la ensefianza de la Matematica ha sido y continta siendo el resultado del esfuerzo,
la dedicacion y el compromiso de los docentes en todos los niveles educativos y de las
politicas educativas que acompafian dicha tarea.

A partir de una revision critica y fundada de la propia practica, este documento surge como
una herramienta para acompafar y fortalecer la labor docente. Los acuerdos aqui
establecidos fueron construidos en un espacio de dialogo e intercambio entre los distintos
niveles y modalidades educativas, con el propdsito de ofrecer una vision clara sobre los
aprendizajes bésicos e irrenunciables en Matematica a lo largo de toda la trayectoria escolar
del estudiante.

Al hablar de aprendizajes béasicos e irrenunciables nos referimos a aquellos saberes y
conocimientos fundamentales que permiten a los estudiantes apropiarse del quehacer
matematico de manera significativa. Este documento busca ser una herramienta util para la
planificacion de la ensefianza, ayudando a los docentes a focalizar los saberes esenciales en
el aula. No reemplaza los Disefos Curriculares de cada nivel, sino que constituye un marco
orientador que facilita la seleccion y organizacion de saberes de manera progresiva, la
definicién de objetivos concretos y alcanzables y la estructuracion de secuencias significativas
de aprendizaje.

En este documento se encontraran con los aprendizajes de todos los niveles de escolaridad
del sistema educativo provincial. Esos aprendizajes vinculados con cada uno de los ejes de
la Matematica se traducen en aprendizajes e indicadores de avance que permiten valorar y
medir el desempefio de los estudiantes.

La propuesta se complementa con un anexo que permite visualizar la progresién de saberes
a lo largo de los distintos afios de escolaridad. Las columnas reflejan la distribucion de los
contenidos segln cada grado, evidenciando como se complejizan y articulan en el tiempo.
Las filas agrupan los saberes en diferentes ejes, lo que facilita la identificacion de
continuidades y profundizaciones en los conceptos trabajados.

Desde la didactica de la Matematica, un sujeto sabe Matematica si ha podido construir el
sentido de los conocimientos que se le ensefian (Charnay, 1994). Para ello es fundamental
la presentacién de diversas situaciones. Como sefiala Itzcovich (2004, citado en CACEEM,
2017): “Hay muchas maneras de conocer un concepto matematico. Las mismas dependen
de todo lo que una persona (en este caso, los alumnos) haya tenido oportunidad de realizar



con relacion a ese concepto. O sea, el conjunto de practicas que despliega un alumno a
propésito de un conocimiento matematico constituird el sentido de ese concepto para el
alumno”.

En este sentido, no basta con conocer qué saberes debemos ensefiar, sino que es clave
priorizar un trabajo matematico basado en la resolucién de problemas y la reflexion sobre los
procesos utilizados. Esto implica que los estudiantes se involucren activamente en la
resolucién de problemas, vinculando nuevos desafios con sus conocimientos previos. A lo
largo de este proceso, elaboran estrategias propias, comparan sus procedimientos con los de
sus comparieros y discuten la validez de los resultados obtenidos. Ademas, reflexionan sobre
los métodos méas adecuados para cada situacion, establecen relaciones entre los nuevos
conocimientos y los ya adquiridos, y avanzan en el uso de representaciones y un lenguaje
matematico preciso.

Es por todo lo expuesto que se ha pensado en la resolucion de problemas como una
capacidad transversal que incide en los procesos de construccion del sentido de los
conocimientos por parte de nifios, jovenes y adultos. El aprendizaje de esta capacidad
requiere la construccion de progresiones, por lo que no se puede pensar el abordaje de los
saberes matematicos a partir de actividades que no presenten a los estudiantes la resolucion
de situaciones problematicas. Labarrere (en Sigarretay Laborde Chacén, 2004) sostiene: La
solucién de un problema no debe verse como un momento final, sino como todo un complejo
proceso de blsqueda, encuentros, avances y retrocesos en el trabajo mental. Este complejo
proceso de trabajo mental se materializa en el analisis de la situacion ante la cual uno se
halla: en la elaboracion de hipotesis y la formulacion de conjeturas; en el descubrimiento y
seleccion de posibilidades; en la prevision y puesta en practica de procedimientos de solucion

(p.17).

Es fundamental remarcar la necesidad de adaptar estos saberes a las distintas modalidades
educativas, principalmente educacién especial y educacién permanente de jovenes y adultos
con el fin de asegurar el derecho a la educacién y la igualdad de oportunidades.

Los estudiantes de las diversas modalidades del sistema educativo provincial tienen diversas
trayectorias y experiencias previas, muchas adquiridas en contextos no formales, como el
trabajo y la vida cotidiana, por lo que es crucial tenerlas en cuenta al disefiar actividades y
personalizar la ensefianza para que responda a necesidades especificas.

Sera tarea de cada equipo docente, en cada institucion educativa, adecuar y hacer efectivos
los aprendizajes considerando las caracteristicas distintivas de los estudiantes, la realidad
institucional y las singularidades y complejidades de la practicas de ensefianza mediante
secuencias y experiencias que garanticen un aprendizaje basado en la comprensién profunda
y en el uso de la Matematica en diversos contextos.



APRENDIZAJES DE NIVEL INICIAL

Hacer matematica en el nivel inicial implica acercar a los nifios a un conjunto de conocimientos
y experiencias que les permitan desarrollar nociones mateméticas fundamentales a partir del
juego, la exploracion y la resolucibn de problemas. A continuacion se presentan los
aprendizajes irrenunciables del Nivel Inicial desde sala de 3 a sala de 5 afios. La seleccion
de ejes con los cuales se realizo la tabla considera los acuerdos realizados con nivel primario
y secundario de forma tal de mostrar una verdadera progresion de aprendizajes.

SALA DE 3 ANOS

EJE NUMERO APRENDIZAJES INDICADORES DE AVANCE (el
Y BASE estudiante...)
OPERACIONES
Reconocimiento y uso del nimero | Identifica y menciona nimeros en
NUMERO en situaciones cotidianas. distintos contextos, como su edad,
sala a la que va, etc.
Usa numeros en el juego simbdlico.
EJE APRENDIZAJES INDICADORES DE AVANCE (el
GEOMETRIA IRRENUNCIABLES estudiante...)
Y MEDIDA
ESPACIO Interpretacion de posiciones y | Responde a consignas verbales
desplazamientos relativas a si | relacionadas con posiciones relativas
mismo y a objetos en el espacio. | a si mismo y a objetos: adentro /
afuera, arriba/ abajo.
Responde a consignas verbales
relacionadas con desplazamientos,
como moverse hacia un lugar
especifico o seguir un recorrido
indicado.
Exploracion y manipulacion de | Manipula materiales como plastilina,
GEOMETRIA | formas tridimensionales. cajas o bloques para crear estructuras
tridimensionales.




SALA DE 4 ANOS

EJE NUMERO APRENDIZAJES INDICADORES DE AVANCE (el
Y BASE estudiante...)
OPERACIONES
Designacion oral de la sucesion | Recita la  sucesién  ordenada
NUMERO ordenada convencional de | convencional de numeros naturales
nameros naturales. hasta el 10 6 20.
Recitado a partir de otro niumero.
Recitado hasta un determinado | Recita a partir de otros nimeros
namero. diferentes de uno.
Recita hasta un determinado numero.
Cuantificacién de colecciones por | Cuantifica colecciones recurriendo al
conteo. conteo hasta el 10.
Construccion de colecciones. Construye colecciones a partir de un
namero dado.
Utiliza los principios del conteo para
Resolucion de situaciones de | resolver situaciones problematicas.
Conteo. (Principios del conteo).
Lectura de nimeros. Resuelve problemas que requieren
leer nimeros hasta el 10.
Registra cantidades en forma
Registro de cantidades en forma | convencional hasta el 10.
convencional.
Uso del numero para comparar [ Usa el numero para resolver
cantidades usando relaciones de | problemas que ponen en juego las
igualdad y de desigualdad. relaciones de igualdad: tantos como.
Usa el ndmero para resolver
problemas que ponen en juego las
relaciones de desigualdad: méas que,
menos que, mayor que, menor que.
Ordena ndameros segun algun criterio
Ordenamiento de nameros. establecido.
Uso del numero para recordar | Resuelve situaciones problematicas
cantidades. (Memoria de la | que requieren utilizar el nGmero para
cantidad). memorizar cantidades.
Uso del numero para recordar una | Resuelve situaciones probleméaticas
posicion.  (Memoria de la | que requieren utilizar el nimero para
posicion). memorizar  posiciones  utilizando
palabras como primero, segundo y
tercero.
OPERACIONES | Uso del numero para anticipar [Usa el numero para resolver

resultados o para calcular.

problemas que requieren anticipar
resultados hasta el 5.




EJE APRENDIZAJES INDICADORES DE AVANCE (el
GEOMETRIA BASE estudiante...)
Y MEDIDA
Comunicacion de posiciones | Comunica posiciones relativas a si
ESPACIO relativas a si mismo. mismo: arriba, abajo, adelante, atras,
derecha, izquierda, etc. Comunica
Comunicacion de posiciones | posiciones relativas a otros puntos de
relativas a otros puntos de |referencias relativos a puntos
referencias relativos a puntos | externos a los de su propio cuerpo:
externos a los de su propio | arriba de, debajo de, detras de, cerca
cuerpo. de, entre, a la izquierda, a la derecha,
etc.
Reconocimiento de las figuras | Reconoce circulos, cuadrados vy
GEOMETRIA | geométricas del plano. triangulos.
Uso de vocabulario relacionado a | Nombra los dias de la semana.
MEDIDA la medicién del tiempo;

Uso del calendario para ubicar
eventos.

Utilizacibn de instrumentos de
medicion no convencionales.

Comparacion de la longitud de
dos objetos, el peso de dos
objetos, la capacidad de dos
objetos y la duracion de dos
canciones, sucesos, acciones.

Utiliza el calendario para ubicar
eventos como cumpleafios, dias de
clases y fin de semana, etc.

Usa instrumentos de mediciébn no
convencionales como ladrillos o
bloques, vasos, botellas, palmas de
las manos, pies, tiras de papel, sogas,
etc. para resolver problemas.
Compara dos o tres objetos por su
longitud. Compara dos o tres objetos
por su peso.

Compara dos o tres objetos por su
capacidad.




SALA DE 5 ANOS

EJE NUMERO APRENDIZAJES BASE INDICADORES DE AVANCE (el
Y estudiante...)
OPERACIONES
Designacion oral de la sucesion | Recita la  sucesion  ordenada
NUMERO ordenada convencional de | convencional de numeros naturales

ndmeros naturales.

Recitado a partir de otro numero.
Recitado hasta un determinado
namero.

Recitado ascendente de uno en
uno.

Recitado descendente de uno en
uno.

hasta el 20 6 30.

Recita a partir de otros numeros
diferentes de uno hasta el 20 6 30.
Recita hasta un determinado nimero.

Recita de uno en uno de forma
ascendente.
Recita de uno en uno de forma
descendente.

Cuantificacion de colecciones por
conteo.
Construccion de colecciones.

Resolucion de situaciones de
Conteo. (Principios del conteo)

Cuantifica colecciones recurriendo al
conteo hasta el 20.

Construye colecciones a partir de un
namero dado.

Utiliza los principios del conteo para
resolver situaciones problematicas.

Lectura de nameros.

Resuelve problemas que requieren
leer numeros hasta el 20.

Registro de cantidades en forma | Registra cantidades en forma
convencional. convencional hasta el 20.
Uso del numero para comparar [ Usa el namero para resolver

cantidades usando relaciones de
igualdad y de desigualdad.

Ordenamiento de numeros.

problemas que ponen en juego las
relaciones de igualdad: tantos como.
Usa el namero para resolver
problemas que ponen en juego las
relaciones de desigualdad: mas que,
menos que, mayor que, menor que.
Ordena nimeros segun algun criterio
establecido.

Uso del numero para recordar
cantidades. (Memoria de Ila
cantidad).

Resuelve situaciones problematicas
que requieren utilizar el nimero para
memorizar cantidades.

Uso del nimero para recordar una
posicién:  primero, segundo,
tercero, cuarto, quinto (Memoria
de la posicién).

Resuelve situaciones problematicas
que requieren utilizar el nimero para
memorizar  posiciones utilizando
palabras como primero, segundo,
tercero, cuarto y quinto.




OPERACIONES

Uso del numero para anticipar
resultados o para calcular.

Usa el ndmero para resolver
problemas que requieren anticipar
resultados hasta el 10.

EJE APRENDIZAJES INDICADORES DE AVANCE (el
GEOMETRIA BASE estudiante...)
Y MEDIDA
Comunicacion de posiciones | Comunica posiciones relativas a si
ESPACIO relativas a si mismo. mismo: adentro, afuera, arriba, abajo,

adelante, atras, cerca, lejos, derecha,
izquierda, etc.

Comunicacion de posiciones | Comunica posiciones relativas a otros

relativas a otros puntos de | puntos de referencias relativos a

referencias relativos a puntos | puntos externos a los de su propio

externos a los de su propio | cuerpo: arriba de, debajo de, detras

cuerpo. de, cerca de, entre, a la izquierda, a
la derecha, etc.
Comunica posiciones relativas en

Comunicacion de posiciones | relacion con referencias fijas y

relativas en relacibn  con | compartidas: en la puerta de entrada,

referencias fijas y compartidas. en el patio, frente a la ventana, etc.
Interpreta mensajes verbalmente que

Interpretacién y comunicacion de | indican desplazamientos o trayectos.

desplazamientos o trayectos. Comunica oralmente
desplazamientos o trayectos.

Reconocimiento de las figuras | Reconoce circulos, cuadrados vy

GEOMETRIA | geométricas del plano. triangulos.

Reconocimiento  de  cuerpos | Reconoce cubo, cilindro, cono vy

geomeétricos mas conocidos. esfera.

Uso de vocabulario relacionado a | Nombra los dias de la semana y

MEDIDA la medicién del tiempo. meses del afo.

Uso del calendario para ubicar
eventos.

Uso de nociones temporales.

Reconocimiento y utilizacion de
instrumentos de medicidbn no
convencionales para resolver
problemas.

Ordenamiento de objetos dos o
tres objetos por su longitud, peso,
capacidad.

Utiliza el calendario para ubicar
eventos como cumpleafnos, dias de
clases y fin de semana, etc.

Uso de nociones temporales como
antes y después.

Usa instrumentos de medicién no
convencionales como ladrillos o
bloques, vasos, botellas, palmas de
las manos, pies, tiras de papel, sogas,
etc. para resolver problemas.
Ordena dos o tres objetos
longitud.

Ordena dos o tres objetos
peso.

Ordena dos o tres objetos
capacidad

por su

por su

por su




APRENDIZAJES DE NIVEL PRIMARIO

El presente material pretende acompafar a los docentes en la organizacion de los procesos
de aprendizaje y de ensefianza. El objetivo principal de esta seleccion es ofrecer claridad a
la progresion de los aprendizajes explicitados en el Disefio Curricular Provincial. Su real
significacion sera alcanzada en el contexto de cada grupo de alumnos y de las situaciones de

ensefianza que se disefien.

PRIMER ANO

EJE NUMERO Y
OPERACIONES

APRENDIZAJES BASE

INDICADORES DE AVANCE (el
estudiante...)

NUMERO

OPERACIONES

Reconocimiento y uso de las
regularidades en la serie
numeérica oral y escrita para leer,
escribir y ordenar los numeros
hasta el 100.

Lee ndmeros hasta el 100.

Escribe numeros hasta el 100.
Ordena numeros hasta el 100.
Descompone aditivamente nimeros
apoyados en el nombre de los
nameros.

Reconoce el valor posicional de las
cifras al componer y descomponer
aditivamente nameros hasta
aproximadamente 100 (en términos
de “dieces” y “unos”).

Identifica las cifras que cambian y las
que no cambian en cuadros de
nameros hasta aproximadamente
100.

Reconocimiento y uso de la suma
y de la resta por medio de la
resolucion de problemas usando
los sentidos mas sencillos del
campo aditivo.

Resuelve problemas de suma y resta
que involucran unir dos cantidades,
ganar o avanzar, perder o retroceder
y agregar o quitar una cantidad a otra.
Elabora estrategias propias para
sumar o restar, por medio de diversos
procedimientos (dibujos, marcas,
nameros y célculos).




Construccion de un repertorio de
calculos para resolver sumas y
restas.

Realiza célculos que implican sumas
de cualquier nimero mas uno y restas
de cualquier nUmero menos uno.
Realiza célculos que implican sumas
de sumandos iguales de una cifra.
Realiza calculos que implican sumas
y restas que dan 10, mas nameros de
una cifra.

Realiza calculos que implican que
sumen o resten 10 a un ndmero
cualquiera de una o dos cifras.
Realiza calculos que implican sumas
de nameros terminados en 0 que dan
100.

Resolucion de calculos, en forma
horizontal, para la sumay la resta
realizando  composiciones vy
descomposiciones aditivas de los
nameros de una y dos cifras.

Elabora estrategias propias para
sumar o restar.
Reconoce los signos + , -, =, como
formas de anotar sumas y restas y
sus resultados.

EJE APRENDIZAJES BASE INDICADORES DE AVANCE (el
GEOMETRIA Y estudiante...)
MEDIDA
ESPACIO Reconocimiento de posiciones de | Produce mensajes orales y gréficos
objetos 'y comunicacibn de | que describan la ubicacién de objetos
informacibn en forma oral o |y personas en relacibn con otros
gréfica. objetos y personas, usando el
lenguaje adecuado.
Interpretacién de un trayecto de | Lee recorridos a partir de referencias.
un espacio explorable presentado | Produce recorridos a partir de
por medio de una consigna oral o | referencias orales o escritas.
de una representacion.
GEOMETRIA Reconocimiento de las | Identifica las caracteristicas de

caracteristicas de figuras planas.

figuras planas: presencia de bordes
curvos o rectos y, si son rectos,

cantidad de lados y vértices, y
congruencia de lados.
Elabora mensajes orales para

referirse a las caracteristicas de las
figuras utilizando gradualmente el
vocabulario adecuado.




Reconocimiento de  algunas
caracteristicas de los cuerpos, a
partir de un modelo dado.

Identifica las caracteristicas de los
cuerpos, como forma y numero de
caras, a partir de un modelo dado.

MEDIDA Medicién a partir de comparacion | Realiza comparaciones entre
directa (sin instrumentos) e | longitudes de manera directa 0 a
indirecta de longitudes para | través de intermediarios.
ordenar segun algun criterio o [ Ordena longitudes de objetos que
para clasificar. pueden compararse de manera
directa (sin instrumentos)
Mide longitudes con unidades no
convencionales (pasos, tiras de
papel, soga, entre otros) y expresa el
namero de veces que estas unidades
estan contenidas.

Medicion del tiempo (mes en | ldentifica la secuencia de los dias de

curso y dias de la semana) la semana.
Registra eventos en el calendario.
Determina el tiempo transcurrido
entre dos eventos con dias.

EJE APRENDIZAJES BASE INDICADORES DE AVANCE (el

PROBABILIDAD
Y ESTADISTICA

estudiante...)

ESTADISTICA

Interpretacion de la informacion
presentada en pictogramas.

Interpreta la informacién presentada
en pictogramas.

SEGUNDO ANO

EJE NUMERO Y
OPERACIONES

APRENDIZAJES BASE

INDICADORES DE AVANCE (el
estudiante...)

NUMERO

Reconocimiento y uso de las
regularidades en la serie numérica
oral y escrita para leer, escribir y
ordenar los numeros hasta el
1.000.

Lee nimeros hasta el 1.000.
Escribe nimeros hasta el 1.000.
Ordena nimeros hasta el 1.000.

Descompone aditivamente nameros
apoyados en el nombre de los
nameros.

Reconoce el valor posicional de las
cifras al componer y descomponer
aditivamente nameros hasta
aproximadamente 1.000 (en términos
de “cienes”, “dieces” y “unos”).
Identifica las cifras que cambian y las
que no cambian en cuadros de
nameros hasta aproximadamente
1.000.




OPERACIONES

Reconocimiento y uso de la suma
y de la resta por medio de la
resolucion de problemas usando
los sentidos mas sencillos del
campo aditivo.

Resuelve problemas de suma y resta
que involucran unir dos cantidades,
ganar o avanzar, perder o retroceder,
agregar o quitar una cantidad a otra 'y
problemas de complemento vy
diferencia.

Elabora estrategias propias para
sumar o restar, por medio de diversos
procedimientos (nimeros y calculos).

Construccion de un repertorio de
calculos para resolver sumas y
restas.

Realiza calculos que implican suma
de redondos iguales y de numeros
faciles iguales de dos cifras.

Realiza calculos que implican sumas
y restas de nimeros redondos sumas
de cienes mas dieces.

Realiza calculos que implican sumas
de cienes mas unos.

Realiza céalculos que sumen o resten
10 y 100 a un ndamero cualquiera de
una, dos o tres cifras.

Realiza calculos que implican sumas
y restas de mdltiplos de 5, dobles y
mitades.

Resolucion de calculos, con
procedimientos intermedios entre
los calculos horizontales y la
cuenta convencional, para la suma
y la resta realizando composiciones
y descomposiciones aditivas de los
numeros de dos y tres cifras.

Utiliza estrategias de calculo
(incluyendo el algoritmo
convencional) de suma y resta en

funcion de los ndmeros involucrados.

Reconocimiento y uso de la
multiplicacion por medio de la
resolucion de problemas usando
los sentidos mas sencillos del
campo multiplicativo.

Resuelve problemas sencillos que
involucren los sentidos del campo
multiplicativo: series proporcionales
(donde se da como dato el valor
unitario) y organizaciones
rectangulares de los elementos (filas
y columnas).

Elabora estrategias propias para
multiplicar por medio de diversos
procedimientos (dibujos, marcas,
calculos de sumas repetidas).




Reconoce el signo x como forma de
anotar sumas repetidas.

EJE APRENDIZAJES BASE INDICADORES DE AVANCE (el
GEOMETRIA Y estudiante...)
MEDIDA
ESPACIO
Descripcion de las posiciones de| Describe posiciones de objetos y
los objetos y personas en el|lpersonas en el espacio desde
espacio (tridimensional o| distintos puntos de vista.
bidimensional) desde distintos
puntos de vista.
Construccion de recorridos a partir| Realiza recorridos a partir de
de informaciones orales o escritas. | informaciones orales o escritas.
GEOMETRIA

Identificar las caracteristicas de
figuras planas a partir de la
representacion de un modelo dado.

Identifica caracteristicas de figuras
geométricas del plano  para
reproducirlas.

Enuncia algunas caracteristicas y
algunos elementos de las figuras
geométricas del plano utilizando
gradualmente el vocabulario
adecuado.

Establece relaciones entre distintas
figuras geométricas (cuadrados,
triangulos y rectangulos).

Identificar las figuras geométricas
del espacio en funcion de sus
elementos y caracteristicas.

Identifica caracteristicas de figuras
geométricas del espacio.

Enuncia algunas caracteristicas y
algunos elementos de las figuras
geométricas del espacio utilizando
gradualmente el vocabulario
adecuado.

Establece relaciones entre distintas
figuras y las caras de los cuerpos
geomeétricos

(cuadrados/cubo,
triangulos/piramide,
rectangulo/prisma y circulo/cono o
cilindro).




Uso de la regla como material de
utilidad para realizar la
reproduccion de modelos.

Utiliza la regla para trazar lineas
rectas al reproducir un modelo.

MEDIDA Medicion (convencional y no| Realiza comparaciones entre
convencional) a partir de|longitudes de manera directa.
comparacion directa de longitudes
(con regla y centimetro) y de pesos| Selecciona y utiliza unidades de
o capacidades (sin instrumentos). | medida convencionales para
comparar longitudes.
Compara capacidades en forma
directa e indirecta con unidades no
convencionales. Compara pesos en
forma directa e indirecta con unidades
no convencionales.

Relacion entre distintas unidades| Utiliza equivalencias entre unidades

de longitud (metro y centimetro) de longitud expresadas con
diferentes unidades. (1m equivale
100cm)

Medicion del tiempo (meses,| Identifica la secuencia de los meses

semanas y dias de la semana) del afio.
Registra eventos en el calendario.
Determina el tiempo transcurrido
entre dos eventos con dias, semanas
y meses.

EJE APRENDIZAJES BASE INDICADORES DE AVANCE (el

PROBABILIDAD
Y ESTADISTICA

estudiante...)

PROBABILIDAD

Distincion entre eventos aleatorios
relacionados con las experiencias
de los estudiantes para que los
reconozca como probables o
improbables.

Distingue entre sucesos probables o
improbables.

ESTADISTICA

Interpretacién de la informacion
presentada en tablas y
pictogramas.

Interpreta la informacién presentada
en tablas.

Interpreta la informacién presentada
en pictogramas.




TERCER ANO

EJE NUMERO Y
OPERACIONES

APRENDIZAJES BASE

INDICADORES DE AVANCE (el
estudiante...)

NUMERO Y
SISTEMA DE
NUMERACION

Reconocimiento y uso de las
regularidades en la serie
numérica oral y escrita para leer,
escribir y ordenar los numeros
hasta 10.000.

Lee nimeros hasta el 10.000.
Escribe nimeros hasta el 10.000.
Ordena nimeros hasta el 10.000.

Reconocer el valor posicional de las
cifras al descomponer aditiva y
multiplicativamente numeros hasta
aproximadamente 10.000 (en
términos de “miles”, “cienes”, “dieces”
y “unos”).

Explorar las cifras que cambian en un
nimero al sumar o restar 1; 10; 100;
1.000; 20; 30; ... 200; 300:; ... 900.

Identificar las cifras que cambiany las
que no cambian en cuadros de
nameros.

OPERACIONES

Reconocimiento y uso de la
suma y de la resta por medio de
la resolucion de problemas
usando los sentidos del campo
aditivo.

Resuelve problemas de suma y resta
que involucran unir dos cantidades,
ganar o avanzar, perder o retroceder,
agregar o quitar una cantidad a otra,
problemas de complemento y
diferencia y, problemas donde hay
que comparar cantidad de elementos
de una o dos colecciones.

Elabora estrategias propias para
sumar o restar, por medio de diversos
procedimientos.

Construccion de un repertorio de
célculos para resolver sumas y
restas.

Realiza calculos que implican sumas
de redondos iguales y de numeros
faciles iguales de tres y cuatro cifras.

Realiza célculos que implican
complementos a 1.000 con nimeros
redondos.

Realiza calculos que implican sumas
de- miles, -cienes, -dieces y unos.




Realiza célculos que implican sumas
y restas de numeros redondos de
cuatro cifras.

Realiza calculos que sumen o resten
1.000 a un numero cualquiera.

Realiza célculos que sumen o resten
un nimero redondo de cuatro cifras a
un ndmero cualquiera y restas que
den redondos.

Construccion de un repertorio de
calculos para resolver
multiplicaciones.

Realiza célculos que
productos por una cifra.

implican

Realiza calculos que implican que
implican multiplicacion por la unidad
seguida de ceros.

Reconocimiento y uso de la
multiplicacién y la divisién por

Resuelve problemas sencillos que
involucren los sentidos del campo

medio de la resolucion de| multiplicativo: series proporcionales,
problemas del campo| organizaciones rectangulares vy
multiplicativo. problemas sencillos que exigen
combinar elementos de diferentes
colecciones.
Reconoce el signo : como forma de
anotar una particion o reparto.
Resolucion de calculos, con| Utiliza estrategias de calculo
procedimientos intermedios entre| (incluyendo el algoritmo

los calculos horizontales y la
cuenta convencional, para
multiplicar por una cifra.

convencional) de multiplicacion en
funcion de los numeros involucrados.

EJE GEOMETRIA APRENDIZAJES BASE INDICADORES DE AVANCE (el
Y MEDIDA estudiante...)
ESPACIO
Interpretacién de las referencias| Lee planos para anticipar
de un plano correspondiente a las| desplazamientos o] interpretar
inmediaciones de la escuela. recorridos.
Realiza recorridos a partir de
informaciones orales o escritas.
GEOMETRIA

Reconocimiento de las
caracteristicas de cuadrilateros y
triangulos a partir del copiado,

Distingue triangulos y cuadrilateros
considerando sus elementos:




construccion o representacion de
un modelo dado.

cantidad de lados, vértices y angulos,
presencia de diagonales.

Compara cuadrilateros considerando
medida de los lados y presencia de
angulos rectos.

Interpreta  textos basados en
caracteristicas de triangulos 'y
cuadrilateros para poder
identificarlos.

Interpreta  textos basados en

caracteristicas de  cuadrilateros
(cuadrado y rectangulo) para poder
construirlos.

Reconocimiento de las
caracteristicas de  poliedros
(prismas y piramides),a partir de
la forma de las caras y cantidad
de vértices y aristas.

Interpreta informacion basada en las
caracteristicas de poliedros para
identificarlos.

Establece relaciones entre figuras
planas y las caras de prismas y
piramides.

Uso de la regla y de la escuadra
como materiales de utilidad para
realizar la reproduccion de
modelos.

Utiliza la regla para trazar rectas.

Utiliza la escuadra para determinar
angulos rectos.

MEDIDA

Mediciéon (convencional y no
convencional) a partir de
comparacion directa de

longitudes, pesos o capacidades.

Selecciona y utiliza unidades de
medida convencionales para
comparar longitudes, pesos o

capacidades usando el instrumento
adecuado en funcién de la situacion.

Relacion entre distintas unidades
de longitud (metro, centimetro,
milimetro), capacidad (litro y
mililitro) y peso (kilogramo vy
gramo).

Utiliza equivalencias entre unidades
de longitud expresadas con
diferentes unidades. (1m equivale
100 cm; 1 cm equivale a 10mm).

Utiliza equivalencias entre unidades
de capacidad expresadas con
diferentes unidades. (1l equivale a
1000ml)

Utiliza equivalencias entre unidades
de peso expresadas con diferentes
unidades. (1 kg equivale a 1000 g)




Medicion del tiempo y su duraciéon
(horas y minutos)

Lee la hora en diferentes tipos de
relojes.

Calcula las duraciones entre dos
eventos.

EJE
PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

APRENDIZAJES BASE

INDICADORES DE AVANCE (el
estudiante...)

PROBABILIDAD

Distincion entre lo imposible, lo
seguro y aquello que es posible
pero no seguro, y utilizaciéon en el
lenguaje habitual, de expresiones
relacionadas con la probabilidad.

Distingue entre lo imposible, lo seguro
y agquello que es posible pero no
seguro.

Utiliza el lenguaje habitual
relacionado con la probabilidad.

ESTADISTICA

Interpretacion y  descripcién
verbal de la informacién
presentada en tablas,

pictogramas, graficos de barras.

Interpreta la informacién presentada
en tablas.

Interpreta la informacién presentada
en pictogramas.

Interpreta la informacién presentada
en gréfico de barras.

Uso de técnicas elementales para
la recoleccién y organizacion de
datos en tablas y graficos en
contextos familiares y cercanos.

Recolecta y registra datos en tablas.

Construye graficos (pictogramas o
grafico de barras).

CUARTO ANO

EJE NUMERO Y

APRENDIZAJES BASE

INDICADORES DE AVANCE (el

OPERACIONES estudiante...)
NUMERO Y
SISTEMA DE |Uso de nUmeros naturales de| Lee nimeros de cinco o mas cifras.

NUMERACION

cinco o mas cifras, a través de su
designacion oral y representacion
escrita, al comparar cantidades y
nameros.

Escribe nimeros de cinco o mas
cifras.

Ordena numeros de cinco o0 mMas
cifras.

Andlisis de las regularidades en la
serie numérica oral y escrita en
numeros de diversa cantidad de

cifras, a partir de relaciones de

Identifica en qué cambia un nimero al
sumar o restar 10, 100, 1000, etc., a
algunas de sus cifras.




recursividad, es decir, cada diez
unidades de un orden se forma
otra de un orden superior.

Establece equivalencia entre
unidades de diferente orden de un
namero.

Produccion de escrituras aditivas y
multiplicativas de numeros y
andlisis del valor posicional de las
cifras (x 10, x 100, x 1.000, x
10.000, etc.)

Compone y descompone nimeros en
sumas y multiplicaciones por la unidad
seguida de cero.

Interpreta el valor de cada cifra
relacionando la suma con la
multiplicacién por la unidad seguida de
ceros.

Reconocimiento y utilizacion de
fracciones de uso frecuente (en
sus distintos sentidos), como 1/2,
1/4, 3/4, 1/10, 1/8 y mayores que la
unidad como, 112,114, 0 3/2, 5/4.

Interpreta fracciones de uso frecuente
y mayores que la unidad.

Lee fracciones de uso frecuente y
mayores que la unidad.

Escribe fracciones de uso frecuente y
mayores que la unidad.

Establece relaciones de equivalencias
entre fracciones.

Compara fracciones por medio de
representaciones graficas.

OPERACIONES

Reconocimiento y uso de la
multiplicacion para resolver
problemas.

Resuelve problemas del campo
multiplicativo, especialmente aquellos
que contemplen relaciones de
proporcionalidad donde las
cantidades que se vinculan estan
representadas por niUmeros naturales.

Construccion de célculos mentales
exactos y aproximados, para
sumar y restar fracciones entre si
y fracciones con nameros
naturales.

Realiza célculos que implican sumas y
restas de fracciones entre si.

Realiza célculos que implican sumas y
restas de fracciones con nUdmeros
naturales.

Utiliza la propiedad conmutativa para
resolver otros célculos.

Utiliza la propiedad asociativa para
resolver otros célculos.




Utiliza las equivalencias entre
fracciones para resolver problemas de
sumay resta.

Resolucion de calculos, con
procedimientos intermedios entre
los calculos horizontales y la
cuenta convencional, para
multiplicar por una cifra y dos
cifras.

Utiliza la propiedad distributiva de la
multiplicacién respecto de la suma y
de la resta para resolver problemas
que impliquen productos fuera de la
tabla pitagorica.

Utiliza estrategias de célculo
(incluyendo el algoritmo convencional)
de multiplicacién en funciéon de los
ndmeros involucrados.

Uso de diferentes procedimientos
de sucesivas aproximaciones para
el célculo escrito de la division.

Utiliza estrategias de calculo para
resolver divisiones.

EJE APRENDIZAJES BASE INDICADORES DE AVANCE (el
GEOMETRIA Y estudiante...)
MEDIDA
ESPACIO
Interpretacion de planos de| Lee planos para anticipar
espacios no conocidos de mayor| desplazamientos o] interpretar
tamafio que los trabajados en| recorridos.
tercer grado.
Realiza recorridos en planos de
espacios no conocidos.
GEOMETRIA

Reconocimiento y uso de las
propiedades de circulos vy
circunferencias, a partir del

copiado, construccion de figuras
planas.

Identifica puntos que se encuentran a
igual y a menor distancia de un cierto
punto para establecer la diferencia
entre circunferencia y circulo.

Interpreta  textos basados en
caracteristicas de circunferencia y
circulo para poder construirlos.

Reconocimiento de propiedades
relativas a la longitud de los lados
de los triangulos.

Analiza la posibilidad de construccion
de triangulos a partir de informacion
sobre longitudes de lados.

las
menos

Reconocimiento de
propiedades de al
rectangulos y cuadrados.

Utiliza propiedades de cuadrado y
rectangulo (relaciones entre los lados,
perpendicularidad, paralelismo,
diagonales, angulos rectos, etc.) para
reproducirlos y construirlos.




Reconocimiento de propiedades
de cuerpos (especialmente en
cubos y prismas de base
rectangular y de base triangular)
que pongan de relieve relaciones
entre caras, aristas y figuras
planas.

Interpreta informacion basada en las
caracteristicas de poliedros para
identificarlos.

Establece relaciones entre figuras
planas y las caras de cubos y prismas
de base rectangular y de base
triangular.

Compara desarrollos planos para
decidir la posibilidad o no de
construccion de cubos y prismas.

Uso del compas,de la escuadra y
del transportador para la copia y
construccion de figuras planas.

Utiliza el compas para transportar
segmentos o para comprobar
congruencia de segmentos.

Utiliza la escuadra, para construir o
comprobar la presencia de angulos
rectos.

Utiliza el y uso transportador para
medir &ngulos.

MEDIDA

Uso de enteros, medios Yy/o
cuartos en el contexto de medidas
convencionales de longitud, peso,
capacidad y tiempo.

Utiliza expresiones fraccionarias de
medidas convencionales de longitud.

Utiliza expresiones fraccionarias de
medidas convencionales de peso.

Utiliza expresiones fraccionarias de
medidas convencionales de
capacidad.

Utiliza expresiones fraccionarias de
medidas convencionales de tiempo.

Relacion entre distintas unidades
de tiempo (hora, minuto vy
segundo)

Utiliza equivalencias entre unidades
de tiempo expresadas con diferentes
unidades (1 hora = 60 minutos, 1
minuto = 60 segundos).

Medicion de angulos utilizando el
angulo recto como wunidad vy
fracciones de esa unidad.

Utiliza el transportador para medir y
construir angulos (trabajo conjunto
con el eje de Geometria).

Compara y clasifica angulos utilizando
el éngulo recto como unidad vy




fracciones de esa unidad (trabajo
conjunto con el eje de Geometria).

EJE
PROBABILIDAD
Y ESTADISTICA

APRENDIZAJES BASE

INDICADORES DE AVANCE (el
estudiante...)

PROBABILIDAD

Célculo de probabilidades
sencillas asociadas al conjunto
numeérico correspondiente al afio.

Calcula probabilidades sencillas.

ESTADISTICA [Interpretacion y descripcién verbal| Interpreta y comunica la informacion
de la informacion presentada en| presentada en tablas.
tablas y gréaficos de barras dobles
para comparar dos grupos de| Interpreta y comunica la informacion
datos. presentada en gréficos de barras.
Uso de un efectivo recuento de | Recolectay registra datos en tablas de
datos y representacion de | frecuencia.
resultados utilizando los gréficos
estadisticos mas adecuados a la | Selecciona los graficos estadisticos
situacion. mas adecuados a la situacion.
QUINTO ANO
EJE NUMERO APRENDIZAJES BASE INDICADORES DE AVANCE (el
Y estudiante...)
OPERACIONES
NUMERO Y
SISTEMA DE |Uso de numeros naturales de cinco| Lee numeros de cinco o mas cifras.
NUMERACION [0 mas cifras, a través de su

designacion oral y representacion
escrita, al comparar cantidades y
nameros.

Escribe numeros de cinco o mas
cifras.

Ordena numeros de cinco o mas
cifras.

Produccion de escrituras aditivas y
multiplicativas de ndmeros vy
analisis del valor posicional de las
cifras (x 10, x 100, x 1.000, x
10.000, etc.)

Compone y descompone nimeros en
sumas y multiplicaciones por la
unidad seguida de cero.




Reconocimiento vy uso de
expresiones decimales en contexto
social.

Interpreta expresiones decimales.
Lee expresiones decimales.
Escribe expresiones decimales.

Ordena expresiones decimales.

Andlisis de relaciones entre
fracciones decimales y expresiones
decimales.

Establece relaciones entre fracciones
decimales y expresiones decimales
(0,1, 1/10 y 1 dividido 10; 0,01; 1/100
y 1 dividido 100, 0,001; 1/1.000 y 1
dividido 1.000).

Construccion y uso de criterios de
comparacion de nuameros
racionales (entre fracciones y entre
fracciones y expresiones
decimales).

Elabora y utiliza criterios de
comparacion entre fracciones.

Elabora y utiliza criterios de
comparacion entre fracciones y

expresiones decimales.

Reconocimiento y utilizacién de
equivalencias de uso frecuente,
ampliando el repertorio para
establecer nuevas relaciones.

Establece eqguivalencias entre
fracciones y expresiones decimales
(1/2=0,5; 1/4 = 0,25; 3/4 = 0,75).

OPERACIONES

Construccion de célculos mentales
exactos y aproximados para sumar,
restar, multiplicar y  dividir
expresiones decimales (con dos o
tres cifras decimales) entre siy con
nameros naturales.

Realiza calculos que implican sumas,
restas y multiplicaciones (incluyendo
los algoritmicos) de expresiones
decimales y con nimeros nhaturales.

Realiza célculos que implican
divisiones de expresiones decimales
y con nimeros naturales.

Realiza calculos que implican sumas,
restas y multiplicaciones (incluyendo
los algoritmicos) de expresiones
decimales entre si.

Realiza célculos que implican
divisiones de expresiones decimales
entre si.

Utiliza implicitamente las propiedades
de las operaciones para resolver
calculos.




Reconocimiento y wuso de la
multiplicacion para resolver
problemas.

Resuelve problemas del campo
multiplicativo, especialmente aquellos
que contemplen relaciones de
proporcionalidad donde las
cantidades que se vinculan estan
expresadas con decimales vy
fracciones relacionadas mediante
constante de proporcionalidad con
ndmeros naturales.

Resolucion de calculos para
multiplicar y dividir expresiones
fraccionarias por un namero
natural.

Utiliza estrategias de célculo para
multiplicar expresiones fraccionarias
por un nimero natural.

Utiliza estrategias de célculo para
dividir expresiones fraccionarias por
un nimero natural.

EJE APRENDIZAJES BASE INDICADORES DE AVANCE (el
GEOMETRIA Y estudiante...)
MEDIDA
ESPACIO Interpretacion de planos-croquis de| Lee planos para anticipar
espacios no conocidos a partir del| desplazamientos o] interpretar
analisis de numeracion y sentidos| recorridos.
de las calles.
Realiza recorridos en planos de
espacios no conocidos.
GEOMETRIA

Reconocimiento y uso de las
propiedades de circulos,
circunferencias, arcos de

circunferencias a partir del copiado,
construccion de figuras planas.

Comunicar datos de dibujos que
contengan circulos, circunferencias y
arcos de circunferencias de manera
tal que puedan ser reproducidos.

Reconocimiento y uso de las
propiedades relativas a las
amplitudes de los angulos interiores
de los triangulos.

Analiza la posibilidad de construccién
de tridngulos a partir de informacion
sobre la amplitud de los angulos.

Reconocimiento de propiedades de
la longitud de los lados y de la
amplitud de los angulos interiores
de los cuadrilateros (al menos
rectangulos, cuadrados y rombos)

Utiliza propiedades de cuadrado,
rectangulo y rombo(relaciones entre
los lados, perpendicularidad,
paralelismo, diagonales, angulos
rectos, etc.) para reproducirlos y
construirlos.

Reconocimiento de propiedades de
cubos, prismas con bases de

Establece relaciones entre figuras
planas y las caras de cubos y prismas




diferentes formas y piramides de
diferentes tipos de base, que
pongan de relieve relaciones entre
caras y figuras planas.

con bases de diferentes formas y
piramides de diferentes tipos de base.

Compara desarrollos planos para
decidir la posibilidad o no de
construccion de cubos, prismas con
bases de diferentes formas vy
piramides de diferentes tipos de base.

Uso apropiado de diferentes
instrumentos de geometria para
construir triangulos y cuadrilateros.

Utilizar instrumentos de geometria
(regla, escuadra, compas) para la
copia y construccion de triangulos y
cuadrilateros.

MEDIDA

Uso de equivalencia de diferentes
expresiones sobre una misma
cantidad (SIMELA)

Utiliza medidas de longitud,
capacidad y peso empleando
expresiones fraccionarias y/o
decimales.

Comunica medidas de longitud,
capacidad y peso empleando
expresiones fraccionarias y/o
decimales.

Realiza equivalencias entre las
unidades de medida de uso habitual
del SIMELA a partir de las relaciones
de proporcionalidad directa.

Medicion de superficies y contornos
de rectangulos y cuadrados.

Diferencia la medicién de contornos y
superficies de figuras planas.

Calcula y compara perimetros de
figuras planas (incluidas las formulas
de calculo.

Mide area de figuras por cubrimiento
0 superposicion.

EJE
PROBABILIDAD
Y
ESTADISTICA

APRENDIZAJES BASE

INDICADORES DE AVANCE (el
estudiante...)

PROBABILIDAD

Célculo de probabilidades
sencillas asociadas al conjunto
numérico correspondiente al afio.

Calcula probabilidades sencillas.

ESTADISTICA

Recolecta y registra datos en tablas
de frecuencia.




Uso de un efectivo recuento de
datos, representacion de resultados

Selecciona el grafico mas adecuado a
la situacion (incluyendo el

y descripcion verbal de la| histograma).
informacion.

Comunica la informacién presentada.
Reconocimiento de las nociones | Identifica media y moda.

de media y moda en problemas
sencillos y de la vida real.

Calcula media y moda.

SEXTO ANO

EJE NUMERO
Y
OPERACIONES

APRENDIZAJES BASE

INDICADORES DE AVANCE (el
estudiante...)

NUMERO Y
SISTEMAS DE
NUMERACION

Uso de numeros naturales de
cualquier cantidad de cifras, a
través de su designacion oral y
representacion escrita, al comparar
cantidades y numeros.

Lee numeros de cualquier cantidad
de cifras.

Escribe numeros de

cantidad de cifras.

cualquier

Ordena numeros de

cantidad de cifras.

cualquier

Produccion de escrituras aditivas y
multiplicativas de nameros vy
analisis del valor posicional de las
cifras (x 10, x 100, x 1.000, x 10.000,
etc.).

Compone y descompone nimeros en
sumas y multiplicaciones por la
unidad seguida de cero.

Construccion y uso de criterios de
comparacion de racionales.

Elabora y utiliza criterios de
comparacion entre fracciones,
expresiones decimales y naturales.

Reconocimiento y utilizacion de
equivalencias de uso frecuente
ampliando el repertorio para
establecer nuevas relaciones.

Establece eguivalencias entre
fracciones y expresiones decimales
(2/2 = 0,5 = 50%; 1/4 = 0,25 = 25%;
3/4 = 0,75 = 75%).

OPERACIONES

Construccion de célculos mentales
exactos y aproximados para sumatr,
restar, multiplicar y  dividir
expresiones decimales (con dos,

Realiza calculos que implican sumas,
restas, multiplicaciones y divisiones
(incluyendo los algoritmicos) de




tres y cuatro cifras decimales) entre
si y con nameros naturales.

expresiones decimales 'y
nameros naturales.

con

Realiza calculos que implican sumas,
restas, multiplicaciones y divisiones
(incluyendo los algoritmicos) de
expresiones decimales entre si.

Utiliza implicitamente las propiedades
de las operaciones para resolver
calculos.

Construccion de calculos mentales
exactos y aproximados para
multiplicar y dividir fracciones entre
si.

Utiliza estrategias de célculo para
multiplicar expresiones fraccionarias
entre si.

Utiliza estrategias de célculo para
dividir expresiones fraccionarias entre
si.

de la
entre

Reconocimiento vy
proporcionalidad
magnitudes.

uso
directa

Distingue relaciones de
proporcionalidad directa de aquellas
que no lo son.

Determina valores para cantidades
que son proporcionales usando
distintos procedimientos: calculo de la
constante de proporcionalidad y uso
de la  propiedades de la
proporcionalidad (al doble, el doble;
al triple, el triple; a la mitad, la mitad,;
si se suman dos valores de una, se
suman los valores de la otra).

Exploracion y andlisis de la
reversibilidad de las relaciones de
multiplo y divisor que se ponen en
juego al resolver problemas.

Reconoce nameros

compuestos.

primos vy

Establece relaciones de multiplos y
divisores de un namero.

EJE APRENDIZAJES BASE INDICADORES DE AVANCE (el
GEOMETRIA Y estudiante...)
MEDIDA
GEOMETRIA [Reconocimiento de la propiedad de| Explora la propiedad de la suma de

la suma de los angulos interiores de
cualquier poligono convexo.

los angulos interiores de cualquier
poligono convexo.




Explora la propiedad de la suma de
los &ngulos interiores de cualquier
poligono convexo regular.

Reconocimiento de las propiedades
de los lados, los angulos interiores y
las diagonales de cuadrilateros y
poligonos de més de cuatro lados.

Compara paralelogramos, trapecios y
romboides para reconocer las
propiedades de lados, angulos y
diagonales.

Interpreta  textos basados en
diferentes informaciones sobre lados,
angulos y/o diagonales para poder
construirlos.

Comunica informacion sobre lados,
angulos y/o diagonales para construir
paralelogramos y romboides de
manera tal que puedan ser
reproducidos.

Reconocimiento de propiedades de
prismas, pirdmides, cilindro, conos 'y
esferas, que pongan de relieve
relaciones entre formas de las caras
y las figuras planas.

Establece relaciones entre figuras
planas y las caras de prismas,
piramides, cilindros y conos, usando
distintas representaciones.

Compara desarrollos planos para
decidir la posibilidad o no de
construccion de prismas, piramides,
cilindros y conos.

Uso de instrumentos de geometria
para construccion de figuras planas
a partir de diferentes informaciones.

Utilizar instrumentos de geometria
(regla, escuadra, compas) para la
copia y construccién de cuadrilateros
CONvexos.

MEDIDA

Uso de unidades del SIMELA de
longitud, capacidad, peso vy
superficie y sus equivalencias.

Emplea multiplos y submdltiplos del
metro, litro y gramo, respectivamente
para expresar equivalencias entre
medidas de longitud, entre medidas
de capacidad y entre medidas de
peso.

Utiliza equivalencias entre las
unidades de area usuales: cm2, m?2,
kmz,

Uso de diferentes procedimientos
de calculo de area y perimetro de
rombos, romboides, trapecios,

Deduce y usa férmulas de perimetro
de rombos, romboides, trapecios,




paralelogramos y poligonos

regulares.

paralelogramos y poligonos

regulares.

Deduce y usa formulas de calculo de

area de triangulos, cuadrado,
rectangulo, rombos, romboides,
trapecios, paralelogramos y

poligonos regulares.

EJE
PROBABILIDAD
Y
ESTADISTICA

APRENDIZAJES BASE

INDICADORES DE AVANCE (el
estudiante...)

PROBABILIDAD

Célculo de probabilidades
sencillas asociadas a los conjuntos
numeéricos correspondientes.

Calcula probabilidades sencillas.

ESTADISTICA

Interpretacion, descripcion verbal y
organizacion de la informacion
presentada en tablas y graficos
(incluidos graficos circulares), de
acuerdo con el problema a resolver.

Interpreta la informacién presentada
en tablas y gréficos (incluidos graficos
circulares), de acuerdo con el
problema a resolver.

Organiza la informacion presentada
en tablas y graficos (incluidos gréaficos
circulares), de acuerdo con el
problema a resolver.

Reconocimiento de las nociones
de media, mediana y moda que
representan un conjunto de datos.

Identifica media, mediana y moda.

Calcula media, mediana y moda.

SEPTIMO ANO

EJE NUMERO Y

APRENDIZAJES BASE

INDICADORES DE AVANCE (el

OPERACIONES estudiante...)

NUMERO Y Interpretacion, registro,| Lee nimeros racionales positivos.
SISTEMAS DE |comunicacion y comparacion de
NUMERACION [racionales positivos. Escribe numeros racionales positivos.

Ordena numeros racionales positivos.

Uso de diferentes representaciones
de un namero racional (fracciones,
decimales, porcentaje, punto de la
recta, etc.).

Utiliza diferentes representaciones de
un numero racional eligiendo la mas
adecuada de acuerdo al contexto del
problema.




OPERACIONES

Reconocimiento , usos y
explicitacion de las propiedades de
proporcionalidad  inversa  para
resolver problemas diferenciandose
de la proporcionalidad directa.

Distingue relaciones de
proporcionalidad directa, inversa y de
aguellas que no lo son.

Determina valores para cantidades
gue son inversamente proporcionales

usando distintos procedimientos:
calculo de Ila constante de
proporcionalidad y wuso de la

propiedades de la proporcionalidad
inversa (al doble la mitad, al triple la
tercera parte).

Uso de cuadrados, cubos y raiz
cuadrada exacta de numeros
naturales.

Interpreta la potenciacién como forma
abreviada de la multiplicacién de
factores iguales.

Establece la relacion entre el
cuadrado de un namero y su raiz
cuadrada.

Produccion de calculos que
combinen varias operaciones en
relacion con un problema.

Interpretar informacion de
enunciados de problemas que
requieran el uso de célculos que
combinen dos 0 mas operaciones.

Reconocimiento de las relaciones
ligadas a la divisibilidad y problemas
que refieren acudir a multiplos y
divisores comunes.

Establece criterios de divisibilidad.

Determina multiplos y divisores
comunes de dos o mas nUumeros
naturales.

EJE APRENDIZAJES BASE INDICADORES DE AVANCE (el
GEOMETRIA Y estudiante...)
MEDIDA
GEOMETRIA |Andlisis de figuras (triangulos,| Compara y clasifica triAngulos en

cuadrilateros) y de cuerpos para
caracterizarlas y clasificarlas.

funcién de lados y angulos.

Compara y clasifica cuadrilateros en
funcibn de lados, diagonales vy
angulos.

Compara y clasifica cuerpos, en
funcion de las formas de las caras.

Andlisis reflexivo de procedimientos
utilizados para construir figuras a
partir de diferentes informaciones

Analiza propiedades de lados,
angulos, diagonales que permitan




(propiedades 'y  medidas) vy
evaluando la adecuacién de la
figura obtenida a la informacion
dada.

justificar construcciones de triAngulos
y cuadrilateros convexos.

MEDIDA

Uso de unidades del SIMELA de
capacidad, superficie y volumen y
sus equivalencias.

Utiliza la unidad adecuada para
expresar el resultado del célculo de
areas de figuras, areas y volimenes
de cuerpos.

Utiliza equivalencias entre las
unidades de volumen usuales: cm?,
mé, |, ml.

Relacion entre las distintas
unidades de angulo (grado, minuto
y segundo)

Utiliza equivalencias entre unidades
de angulo expresadas con diferentes
unidades (1 grado = 60 minutos, 1
minuto = 60 segundos).

Uso reflexivo de procedimientos
usados para el calculo de perimetro
y areas de figuras, areas vy
volumenes de cuerpos y estimacion
del resultado para resolver
problemas extramatematicos.

Deduce y usa la férmula del perimetro
de la circunferencia y area del circulo.

Determinar perimetro y éarea de
figuras compuestas.

Deduce y usa las férmulas de
volumen de prismas cuyas bases son
cuadriladteros  paralelogramos vy
triangulos, y de cilindros.

Usa la formula de volumen de una
esfera.

EJE
PROBABILIDAD
Y ESTADISTICA

APRENDIZAJES BASE

INDICADORES DE AVANCE (el
estudiante...)

PROBABILIDAD

Comparacion de probabilidades de
diferentes  sucesos  -incluido
suceso seguro e imposible- para
espacios muestrales finitos.

Describe espacios muestrales finitos
como el conjunto de resultados
posibles de un fenébmeno o
experimento aleatorio con un nimero
finito de resultados.

Resolucion de problemas de
conteo utilizando diferentes
estrategias .

Usa estrategias de conteo de casos
(entre ellas el uso del diagrama de
arbol) sin recurrir a formulas, para el
calculo de probabilidad clasica de
eventos.




ESTADISTICA

Lectura e interpretacion de
informacion presentada en tablas y
graficos estadisticos.

Analiza criticamente las
informaciones que se presentan a
traves de tablas y graficos
estadisticos.

Construccion de graficos
estadisticos atendiendo a las
caracteristicas de la situacion
planteada.

Selecciona el tipo de grafico a utilizar
de acuerdo a la situacion planteada.

Elige adecuadamente la escala a
utilizar.

Construye graficos estadisticos para
variables cuantitativas y cualitativas.

EJE ALGEBRA
Y FUNCIONES

APRENDIZAJES BASE

INDICADORES DE AVANCE (el
estudiante...)

de
de

Explicitacion y  analisis
propiedades de  funcién
proporcionalidad directa.

Expresa algebraicamente relaciones
de proporcionalidad directa.

Analiza las propiedades de la funcion
proporcionalidad directa: variacion
uniforme, origen al cero, etc.

Variaciéon de perimetros y areas en
funcion de la variacion de
diferentes dimensiones de figuras.

Reconoce la variacién de perimetros
y areas en funcion de la variacion de
diferentes dimensiones de figuras.




APRENDIZAJES DE NIVEL SECUNDARIO

El documento que tienen a su disposicion es el resultado de una propuesta elaborada por el
equipo técnico de Matemética de la Direccion de Planificacion de la Calidad Educativa, tras
un proceso de validacion docente en el que fue analizado, revisado y enriquecido con sus
aportes.

El mismo contempla aquellos aprendizajes que consideramos como “Aprendizajes base
seleccionados como prioritarios" por eje para cada afio de la escuela secundaria. Si bien el
disefio curricular sugiere una amplia gama de aprendizajes, la realidad en el aula a menudo
difiere, y cada uno de nosotros, como docentes, debe decidir cudles abordar.

La propuesta se ha disefiado con un enfoque que abarca todos los ejes en todos los afios.
Seleccionar estos aprendizajes no implica que sean los Unicos que trabajaremos en nuestras
clases; mas bien, nos permite incorporar nuevos aprendizajes segun la realidad escolar y las
necesidades de nuestros alumnos, siempre que el tiempo lo permita.

Entendemos que, a primera vista, puede parecer que la seleccion es extensa. Por ello, hemos
desarrollado propuestas de trabajo que permiten articular diferentes ejes y aprendizajes, ya
gue no es necesario, ni conveniente, abordarlos de manera aislada.

Los aprendizajes han sido seleccionados considerando la articulacion horizontal mirando
cada eje a lo largo de toda la educacién secundaria, y vertical mirando la integracion de
distintos ejes en un mismo afio. Ademas, hemos trabajado en equipo y de manera articulada,
con el Nivel Primario para fortalecer los aprendizajes en Primer y Segundo Afio.

En relacion al Eje de Probabilidad y Estadistica, se continla la propuesta realizada en
primaria para Sexto y Séptimo grado, utilizando el método PPDAC. Este método se centra en
la investigacion estadistica en el aula y sigue un ciclo que abarca cinco etapas: Problema,
Planificacion, Datos, Analisis y Conclusion (PPDAC). Si bien nuestras clases ya se trabajan
en este formato, se toma el Método como forma de articulacion con el Nivel Primario.

A continuacién, presentamos los ajustes y consideraciones que hemos tomado en
cuenta para cada eje:

Numeros y Operaciones

En este eje se ha puesto especial énfasis en la evolucion de los conjuntos numéricos a lo
largo de toda la educacion secundaria, profundizando tanto en las propiedades especificas
de cada conjunto como en las operaciones definidas en ellos. Esta progresion busca no solo
ampliar el conocimiento de los estudiantes, sino también desarrollar una comprensién critica
sobre la utilidad y las limitaciones de cada conjunto numérico en la resolucion de problemas.

En Primer Afio, se considera basico la conceptualizacién del nimero entero como una
extensién del conjunto de los NUumeros Naturales, sentando las bases para el pensamiento
aritmético y algebraico. En Segundo Afio, el foco se traslada al estudio del nimero racional,
construyendo sobre los aprendizajes previos relacionados con los NUmeros Naturales y
Enteros.

La extensién al conjunto de los Niumeros Racionales permite en esta instancia, el desarrollo
de nociones vinculadas a la proporcionalidad, a la medida y al calculo de probabilidades,
ademas de ampliar la variedad de contextos intra y extramatematicos a la hora de abordar
situaciones que respondan a modelos funcionales.



El recorrido continta en el Tercer Afio con la ampliacion del campo numérico, introduciendo
los NUumeros Irracionales , lo que permite completar el conjunto de los Niumeros Reales y
analizar sus propiedades en contextos mas complejos. En Cuarto Afio , se incorpora el
estudio de la logaritmacion , integrandola a las operaciones de adicion, multiplicacién y
potenciacion, y profundizando en la relacion entre estas operaciones a lo largo de los distintos
conjuntos numéricos. Posteriormente se cierra el estudio formal de los conjuntos numéricos
con una introduccién al conjunto de los Numeros Complejos, permitiendo a los estudiantes
explorar nuevas herramientas para la resolucioén de problemas en contextos mas abstractos.
En Quinto afio se deja el eje liberado para profundizar el trabajo en los ejes de Geometria,
Probabilidad y Estadistica, Algebra y Funciones.

Este recorrido evolutivo se centra en reconocer las potencialidades de cada conjunto para
resolver determinados tipos de problemas y comprender las limitaciones que motivan la
necesidad de introducir nuevos conjuntos, junto con sus propiedades y operaciones
particulares.

¢ Qué ajustes hemos realizado respecto al DCP?

e Se ha unificado a lo largo de los cinco afios el nombre del eje: NUmero y
Operaciones. Esto no busca atomizar al eje, puesto que se entiende que los
ejes deben estar vinculados en la practica, sino que solo pretende explicitar
donde se ha puesto énfasis, y visualizar con claridad cuales son los
aprendizajes base propios de este gje.

e En Primer Afo se han dejado como base los aprendizajes referidos a Namero
Enteros exclusivamente, dado que Numeros Racionales se trabajaran en
Segundo Afo. Esto se debe a la integracion de ejes en este Segundo Afio,
pudiendo trabajar con el NUmero Racional en diversos contextos.

Funciones y Algebra

El desarrollo del pensamiento algebraico y funcional se construye de manera progresiva a lo
largo de la educacion secundaria, partiendo de la generalizacion de patrones y relaciones
hasta llegar al analisis de modelos funcionales complejos. Este recorrido tiene como propdsito
no solo la adquisicion de técnicas de manipulacién simbdlica, sino, principalmente, la
comprension de las relaciones entre variables y la capacidad de utilizar el lenguaje algebraico
y las funciones como herramientas para la resolucién de problemas en diversos contextos.

En Primer Afo, el trabajo se orienta hacia los procesos de generalizacion, a partir del analisis
de situaciones que permiten identificar regularidades y establecer relaciones entre variables.
Este enfoque busca sentar las bases para las primeras algebrizaciones, favoreciendo la
transicion del pensamiento aritmético al algebraico mediante la expresiéon de reglas generales
y la representacién simbdlica de relaciones.

En Segundo Afio, se profundiza en el estudio de relaciones lineales entre variables,
enfatizando en la nocién de variabilidad a partir del andlisis de razones de cambio y
explorando en diferentes registros. Ademas, se avanza en la resolucién de ecuaciones de
primer grado, no s6lo como un procedimiento mecanico, Sino como una estrategia para



modelizar y resolver situaciones probleméticas que implican relaciones proporcionales y de
cambio constante.

El recorrido continta en el Tercer Afio con el estudio de funciones afines, lineales, no lineales
y cuadraticas, incorporando un enfoque que pone énfasis en la resoluciéon de problemas a
partir del uso de estos modelos. Se trabaja en la informacion observable a partir de los
distintos registros de representacion de las funciones (tabular, grafico, algebraico, aritmético),
el andlisis de sus propiedades y la aplicacion de sus caracteristicas para describir fenémenos
de cambio.

En Cuarto Afo, se amplia el estudio de los modelos funcionales, incluyendo funciones
polinomiales de mayor grado, racionales, exponenciales y logaritmicas. El objetivo es brindar
herramientas que permitan abordar problemas vinculados a diferentes fenébmenos de cambio.

Finalmente, en Quinto Afo, se cierra el recorrido con el estudio de funciones trascendentes,
en particular las funciones trigopnométricas, articulando su analisis con el eje de Geometria 'y
Medida. Esta integracién permite no solo resolver problemas relacionados con la medicion de
angulos y distancias, sino también comprender fendmenos periédicos y su modelizacion,
consolidando asi una vision mas amplia y conectada del campo matematico.

¢ Qué ajustes hemos realizado respecto al DCP?

e Este eje se mantuvo en consonancia con el DCP, haciendo soélo algunas
delimitaciones de lo que se entiende como béasico. La ampliacion al trabajo de
modelizacion queda sujeto a las realidades de cada aula, pero si resulta indispensable
transitar hacia la resolucién de problemas usando modelos ya definidos.

Geometria y Medida

En este eje se prioriza el desarrollo del razonamiento geométrico, entendido como la
capacidad de establecer relaciones entre conceptos, argumentar en base al analisis de
propiedades y relaciones geométricas, dar significado a los conceptos y procedimientos en
forma convincente, y esto se hace evidente a través de diferentes quehaceres geométricos,
gue incluyen la percepcién visual, la construccion de figuras, la formulacién de conjeturas y
la validacién de argumentos. Este enfoque busca que los estudiantes no solo adquieran
conocimientos geométricos, sino que también desarrollen habilidades para analizar, justificar
y resolver situaciones probleméaticas en diversos contextos.

En Primer Afio , el trabajo se centra en la elaboracibn de argumentos a partir de
construcciones basicas, utilizando herramientas manuales y digitales para explorar y
reconocer las propiedades invariantes de las figuras, y fomentar la observacion critica. Se
promueve la argumentacién informal como un primer acercamiento al pensamiento deductivo.

En Segundo Afo, se introduce el estudio de la proporcionalidad geométrica, lo que permite
analizar relaciones métricas en figuras semejantes y establecer vinculos con la
proporcionalidad numérica.



El recorrido continda en Tercer y Cuarto Afio con una introduccién a la geometria analitica,
estableciendo conexiones entre la geometria y el &lgebra. A través del uso de sistemas de
coordenadas, se abordan problemas relacionados con rectas y circunferencias, permitiendo
el andlisis de propiedades geométricas mediantes representaciones algebraicas y gréaficas.
Esta articulacion promueve una vision mas amplia de la geometria, integrando el
razonamiento algebraico en la resolucidn de problemas.

En Quinto Afio, el eje culmina con el estudio de la trigonometria, que amplia las herramientas
disponibles para analizar relaciones métricas en tridngulos y resolver problemas en el plano.

A lo largo de toda la trayectoria, la medida ocupa un lugar central, no solo como una
herramienta para calcular magnitudes, sino también como un medio para comprender la
relacion entre las propiedades geométricas y los contextos de la vida real. Se promueve la
estimacion, el uso de unidades de medida, la conversion entre ellas y el analisis critico de
resultados, desarrollando asi un pensamiento matematico flexible y aplicado.

¢ Qué ajustes hemos realizado respecto al DCP?

e El aprendizaje referido a las relaciones pitagoéricas en triangulos rectangulos cobra
sentido en Tercer afo, puesto que las operaciones que involucran pueden conllevar
magnitudes reales. Esto no implica que en estudio del triangulo rectangulo en el ciclo
basico, pueda surgir casos particulares de ternas pitagoricas.

e En Tercero se toma del eje de Algebra y Funciones el aprendizaje relacionado al
estudio analitico de rectas. Esto se debe a que, si bien el abordaje es desde una
conexioén con el algebra, se trata de un estudio de objetos geométricos.

e En Cuarto afio, extendiendo el trabajo analitico realizado en Tercero, se realiza un
recorte de lo propuesto en el disefio curricular, y se selecciona el estudio de la
circunferencia, combinando lo aprendido en el ciclo basico con las formas de hacer
geometria en Tercero.

Probabilidad y Estadistica

En este eje utilizaremos el método PPDAC (Problema, Planificacion, Datos, Analisis y
Conclusién). Dicho método es un ciclo de resolucién de problemas basado en datos, disefiado
para guiar a los estudiantes a través de un enfoque estructurado para analizar y utilizar datos.
Este método es ampliamente usado para desarrollar competencias de alfabetizacién en datos
en contextos educativos y consta de las cinco etapas ya mencionadas: Problema,
Planificacion, Datos, Analisis y Conclusion.

En el contexto del Disefio Curricular Provincial (DCP) de Mendoza para el Tercer ciclo, este
método puede usarse como una herramienta clave para articular los aprendizajes en el eje
de estadistica especificamente en sexto y séptimo grado.

La continuidad del uso de esta metodologia PPDAC, en el secundario, perfeccionara la
articulacion por ejemplo de contenidos de estadistica con situaciones del dia a dia (por
ejemplo, encuestas sobre intereses escolares, andlisis de datos climaticos, etc.); desarrollar
competencias interdisciplinarias, integrando Matematica, Ciencias Sociales y Naturales, entre



otras; fomenta habilidades blandas como el trabajo en equipo, la resolucién de problemas y
la comunicacion, etc.

Adoptar el PPDAC como marco para la ensefianza de estadistica en secundaria beneficia
tanto a estudiantes como a profesores. Para los estudiantes, ofrece un enfoque practico y
significativo para aprender estadistica y los prepara para proyectos mas complejos en los
niveles superiores. Para los profesores, proporciona una estructura flexible para disefiar
actividades relevantes y efectivas. Incorporarlo en la practica educativa no solo mejora el
aprendizaje, sino que también prepara a los jovenes para enfrentar los retos de un mundo
impulsado por los datos.

Resumen de las etapas:

Problema (Problem): Los estudiantes identifican una cuestién de interés basada en su
curiosidad o en preguntas relevantes para su contexto. Este paso promueve habilidades de
pensamiento critico al cuestionar afirmaciones respaldadas por datos y formular preguntas
especificas para investigar. Ejemplo: "¢ Como influye el disefio urbano en diferentes grupos
demograficos?"

Planificacion (Plan): Se decide cémo responder a la pregunta. Esto incluye buscar conjuntos
de datos existentes, evaluar su calidad y, si es necesario, planificar la recolecciéon de nuevos
datos. También se consideran aspectos éticos, como el consentimiento informado y la
privacidad, especialmente si se involucra a personas en el proceso.

Datos (Data): En esta etapa se recolectan, organizan, y limpian los datos para prepararlos
para el andlisis. Esto puede implicar el uso de herramientas digitales como encuestas o
sensores, Yy la revision para evitar errores que puedan distorsionar los resultados.

Andlisis (Analysis): Los datos se exploran y visualizan para identificar patrones y obtener
estadisticas descriptivas (como medias o rangos). En niveles mas avanzados, se introducen
pruebas estadisticas e incluso conceptos basicos de aprendizaje automatico. Se busca no
solo el célculo, sino la interpretacion de lo que los datos significan en el contexto del problema.

Conclusién: Se interpretan los hallazgos para responder a la pregunta inicial y comunicar los
resultados de manera efectiva. Esto incluye discutir limitaciones y posibles aplicaciones de
los hallazgos.

El enfoque PPDAC no solo mejora la alfabetizacion en datos, sino que también
fomenta el pensamiento critico y la creatividad en el andlisis de problemas reales. Es aplicable
a estudiantes de distintas edades y niveles, adaptando su complejidad segun el contexto
educativo

¢, Qué ajustes hemos realizado respecto al DCP?

Dada la limitada presencia de los contenidos de Probabilidad y Estadistica en la mayoria de
las escuelas secundarias, se ha decidido priorizar el trabajo de la siguiente manera:

- Primer Afio: Se propone trabajar la Estadistica mediante el uso de datos simples y
agrupados en tablas de frecuencias. El enfoque se centrara en la relacion entre estos
datos, los gréficos estadisticos y las medidas de tendencia central: media aritmética,
moda y mediana, observando las conexiones entre datos, graficos y parametros
estadisticos. Es importante destacar que, en este afio, el eje de Numeros y
Operaciones aborda el conjunto de los Numeros Naturales.



Segundo Afo: Se plantea retomar lo trabajado en Primer Afio y se introduce una
primera definicion de probabilidad, vinculandola con la frecuencia relativa. Ademas,
se propone realizar un andlisis de datos para estudiar fenémenos y facilitar la toma de
decisiones, teniendo en cuenta la representatividad de la muestra. Esta aproximacion
se enmarca dentro del eje de Nimeros y Operaciones, que trabaja con el conjunto de
los Numeros Racionales.

Tercer Aflo: Se continda con el analisis estadistico, ahora con datos agrupados en
intervalos. Se retomay profundiza el trabajo realizado en los dos afios anteriores, pero
con énfasis en la representatividad de las muestras para la toma de decisiones. En
cuanto a la probabilidad, se busca su formalizacion a través de la definicion clasica de
probabilidad o Regla de Laplace.

Cuarto Afo: Se incorporan las principales medidas de dispersion, como el rango, la
varianza, el desvio estandar y el coeficiente de variacién, con el objetivo de realizar
un analisis mas global e integral de los datos, comprendiendo el significado de cada
medida y lo que representan en el conjunto de datos. Se propone continuar con el
andlisis e interpretacion de los parametros a partir de los gréficos representados.
Quinto Afio: El ciclo de trabajo culmina con una primera aproximacion a un proyecto
de investigacion estadistica, el cual servira como base para el proyecto final del curso.



MODALIDAD ORIENTADA

PRIMER ANO
EJE APRENDIZAJES INDICADORES DE AVANCE
BASE
1. Registro, comparacion e |1.1. Interpreta el significado de
interpretacion de  Numeros | Nomeros Enteros en problemas de
) Enteros. diversos contextos
NUMEROS 1.2. Explora la conexién entre las
Y propiedades de orden y discretitud

OPERACIONES

mediante la resolucién de problemas
en contextos secuenciales.

2. Explicitacion y analisis de las
operaciones en el conjunto de
los Numeros Enteros y sus
propiedades como extension de
las elaboradas para los NUmeros
Naturales.

2.1. Interpreta las operaciones en el
conjunto de los Numeros Enteros.
2.2. Resuelve correctamente las
operaciones en el conjunto de los
Numeros Enteros.

2.3 Analiza la coherencia de
resultados obtenidos.

los

3. Eleccidén y justificacion del uso
del tipo calculo (mental, escrito
exacto, escrito aproximado,
asistido con calculadora) y de la
forma de expresar los NUmeros
Enteros involucrados, evaluando
la

razonabilidad del resultado de
acuerdo a la necesidad que
impone el problema.

3.1 Elabora estrategias de calculo
mental utilizando propiedades como
conmutatividad y asociatividad para
simplificar operaciones con NUmeros
Enteros.

3.2 Justifica el uso de propiedades de
las operaciones para realizar célculos
exactos o aproximados por escrito.
3.3 Interpreta y justifica los resultados
obtenidos con calculadora al resolver
operaciones con Numeros Enteros,
verificando las propiedades aplicadas.
3.4 Aplica las propiedades de las
operaciones para verificar soluciones
en contextos matematicos y reales.
3.5 Resuelve problemas en los que se
deba elegir entre suma, resta,
multiplicacién, division, potencia o raiz
justificando la eleccion en funcién del
contexto y las propiedades.

3.6 Resuelve problemas
contextualizados que  requieran
justificar el uso de las propiedades de
las operaciones en los NuUmeros
Enteros, como la  propiedad
distributiva, para simplificar o calcular




resultados en situaciones concretas.

FUNCIONES
Y
ALGEBRA

1. Interpretacién de relaciones
entre variables en tablas,
graficos y formulas para resolver
problemas de diversos
contextos.

1.1. Identifica y describe relaciones
entre variables representadas en

tablas, gréficos y  férmulas,
vinculandolas con el contexto del
problema.

1.2. Reconoce los posibles valores
que puede de tomar las variables

1.3. Traduce informacién vinculando
tablas, graficos y formulas, vy
comunica sus conclusiones de
manera clara y ordenada, usando
lenguaje matemético apropiado.

1.4. Usa informacion de tablas,
graficos o férmulas para plantear,

resolver y justificar soluciones a
problemas intramatematicos y
extramatematicos.

1.5. Construye relaciones de
dependencia entre variables.

1.6. Elabora y compara férmulas para
analizar variaciones de perimetro,
area y volumen en funcion de la
variacion de diferentes dimensiones
de figuras y cuerpos.

2. Construccién, comparacion y

analisis de formulas para
expresar procedimientos,
célculos con expresiones
algebraicas sencillas en

problemas que las requieran.

2.1. Interpreta y diferencia el
significado que asume una letra, en la
combinacién de letras, numeros y
operaciones aritméticas: como
variable, constante o incégnita.

2.2.  Asocia expresiones que
involucran el uso de las letras para
explicitar relaciones entre mdaltiplos
y/o divisores de un namero.

2.3. Elabora férmulas para contar
objetos.

2.4. Realiza célculos con expresiones
algebraicas de manera precisa,
aplicando correctamente las
propiedades de las operaciones y
simplificaciones.

2.5. Compara férmulas o expresiones
propuestas para un mismo problema,
identificando su equivalencia o
diferencias, y evalla su validez en




funcién del contexto.

3. Construccién de ecuaciones
lineales con una variable para
resolver problemas analizando
soluciones.

1. Interpreta el significado de una
ecuacion, dando cuenta el significado
de letra como incognita.

3.2. Representa situaciones
problematicas mediante ecuaciones
lineales de una variable, identificando
las incognitas y las relaciones entre
los datos del problema.

3.3. Resuelve ecuaciones lineales
aplicando procedimientos algebraicos
correctos, interpreta las soluciones
obtenidas y evalta su validez en el
contexto del problema.

3.4. Reconoce cuando una ecuacion
admite solucién, Gnica o no, y cuando
no admite solucion.

GEOMETRIA Y
MEDIDA

1. Andlisis de construcciones
con regla no graduada y compas
o] software matematico
adecuado, acudiendo a
argumentos basados en
propiedades de las figuras
puestas en juego.

1.1. Hace uso de regla no graduada y
compas, para realizar construcciones
geométricas (trazado de rectas
paralelas y perpendiculares,
construccién de angulos, construccion
de puntos medios de segmentos,
trazado de mediatrices y bisectrices),
justificando cada paso con las
propiedades geométricas
involucradas.

1.2. Reconoce pares de &angulos
formados por rectas paralelas y una

transversal (alternos internos vy
externos, correspondientes y
conjugados internos y externos),

describiendo qué los caracteriza.

1.3 Construye triangulos con
instrumentos clasicos de geometria y
software mateméatico, a partir de
segmentos y angulos dados.

1.4. Interpreta propiedades de los
lados y angulos en un triangulo,
validando desde las construcciones
geomeétricas.

1.5. Analiza la existencia y unicidad
de construcciones de triangulos a
partir de datos dados, reconociendo

propiedades de esta figura
geométrica.
1.6. Construye poligonos

(cuadrilateros, poligonos regulares)
con instrumentos clasicos de
geometria y software matematico,




reconociendo propiedades de los
angulos y lados de las figuras.
1.7. Analiza angulos y cuerdas en una

circunferencia.

2. Elaboracion de
argumentaciones sobre las
condiciones necesarias y

suficientes para la congruencia
de triangulos.

2.1. Explica la relacion de
congruencia de tridngulos, a través de
la comparacién de lados y angulos.
2.2. Reconoce y aplica los criterios de
congruencia de triangulos (LLL, LAL,
ALA) en la resolucion de problemas
geomeétricos, justificando con
argumentos claros y validos.

2.3. Evallay valida la congruencia de
triangulos en figuras geométricas a
través de analisis de sus lados y
angulos, estableciendo las
condiciones necesarias y suficientes
para dicha congruencia.

3. Exploracién de situaciones en
las que hay que estimar y
calcular medidas, eligiendo la
unidad mas conveniente
(SIMELA).

3.1. Selecciona vy justifica la eleccion
de unidades de medida adecuadas
segun el SIMELA para estimar o
calcular medidas en situaciones
concretas, considerando el contexto y
la precision requerida.

3.2. Estima y calcula el perimetro y el
area de figuras geométricas planas en
contextos practicos, eligiendo la
unidad de medida adecuada vy
evaluando la precision de los
resultados obtenidos.

3.3. Estima y calcula el volumen de
cuerpos geométricos en contextos
practicos, eligiendo la unidad de
medida adecuada y evaluando la
precision de los resultados obtenidos.

ESTADISTICAY
PROBABILIDAD

1.Identificacion de variables
estadisticas e interpretacion de
la informacién presentada en
tablas y graficos.

1.1. Reconoce Yy diferencia variables
estadisticas cualitativas y
cuantitativas discretas.

1.2. Organiza datos en tablas y crea
graficos sencillos para representar
informacién recopilada.

1.3. Reconoce patrones y tendencias
basicas  entre dos variables
representadas en diagramas de




barras, pictogramas o graficos de
lineas.

2. Interpretacion del significado
de las medidas de tendencia
central (media, mediana y moda)
para describir datos en estudio
(datos simples), y
representacion gréfica de la
informacion para facilitar su
analisis y comunicacion.

2.1. Interpreta medidas estadisticas
(media, mediana, moda) para
describir el comportamiento de los
datos.

2.2. Justifica conclusiones basadas
en el analisis estadistico.




SEGUNDO ANO

EJE APRENDIZAJES INDICADORES DE AVANCE
BASE
NUMEROS Y 1. Registro, comparacion e | 1.1. Registra, representa e interpreta
OPERACIONES | interpretacion de Numeros | a Numeros Racionales, expresados
Racionales. como fracciones, nimeros decimales,

notacion cientifica y punto de la recta
en diversos contextos.

1.2. Compara Numeros Racionales
usando diferentes representaciones
(fracciones, decimales, notacion
cientifica, etc.) y justifica la relacion
entre ellos.

1.3. Interpreta NUmeros Racionales
en contextos reales, como parte de un
todo, como proporciones,
probabilidades o medidas.

1.4. Analiza las propiedades del
conjunto de los Numeros Racionales,
con las del conjunto de los Numeros
Enteros, encontrando similitudes y
diferencias.

2. Explicitacién y analisis de las
operaciones en el conjunto de
los Numeros Racionales y sus
propiedades como extension de
las elaboradas para los
Numeros Naturales y Enteros.

2.1.Interpreta las operaciones de
suma, resta, multiplicacién y division

en el conjunto de los NuUmeros
Racionales
2.2. Interpreta la potenciacién de

exponente entero en el conjunto de
los NUumeros Racionales, y explica
cdmo elevar fracciones a potencias
enteras afecta su numerador y
denominador.

2.3. Resuelve correctamente las
operaciones en el conjunto de los
Numeros Racionales

2.4. Resuelve problemas que
impliqguen operaciones con NUmeros
Racionales en diversos contextos.




3. Eleccion y justificacion del
uso del tipo de céalculo (mental,

escrito exacto, escrito
aproximado, asistido con
calculadora) y de la forma de
expresar los Numeros
Racionales involucrados,
evaluando la

razonabilidad del resultado de
acuerdo a la necesidad que
impone el problema.

3.1. Elige de manera adecuada entre
el célculo mental, escrito exacto,
escrito aproximado o asistido con
calculadora, justificando su decision
en funcion de la naturaleza y las
exigencias del problema.

3.2. Utiliza las propiedades de las
operaciones (suma, resta,
multiplicacion, division y potenciacion)
para resolver problemas que
involucren Numeros Racionales, ya
sea mediante calculos mentales,
escritos exactos o aproximados.

3.3. Realiza calculos con Numeros
Racionales utilizando la calculadora,
interpretando los resultados obtenidos
y explicando su significado en el
contexto del problema.

3.4. Evalia la razonabilidad del
resultado obtenido, identificando si
este se ajusta a la necesidad
planteada en el problema vy
detectando posibles errores de
calculo o interpretacion.

FUNCIONES Y
ALGEBRA

1. Analisis de las variaciones
lineales expresadas mediante
graficos, tablas y férmulas e
interpretacion de parametros,
incluyendo propiedades de
funciones de proporcionalidad

directa y considerando el
dominio de la funcion
involucrada.

1.1. Reconoce la nocién de variacion
en distintos registros de
representacion, atendiendo al dominio
funcional.

1.2. Distingue variaciones uniformes
(lineales y afines) de no uniformes en
distintos registros.

1.3. Interpreta la nociébn de
variabilidad a partir del calculo y
andlisis de la razon de cambio.

1.4. Interpreta el significado de
parametros en gréaficos.

1.5. Interpreta el significado de
paradmetros en férmulas.

1.6. Interpreta el significado de
parametros en tablas.

1.7. Identifica y describe relaciones de
proporcionalidad directa
reconociendo patrones en tablas y
gréaficos.

1.8. Uso de funciones lineales y afin,
como modelos matematicos para
resolver problemas, relacionando
variables y evaluando su
aplicabilidad en diversos contextos.




2. Obtencién de expresiones
algebraicas equivalentes
acudiendo a propiedades para
resolver situaciones que
requieran el uso de ecuaciones
de primer grado.

2.1. Obtiene expresiones algebraicas
equivalentes aplicando propiedades
como la distributiva, asociativa e
inversa de manera  correcta,
incluyendo aquellas que involucran
Numeros Racionales.

2.2. Simplifica y  transforma
ecuaciones lineales para facilitar su
resolucion, identificando ~ pasos
intermedios equivalentes y
obteniendo soluciones validas en el
contexto del problema.

2.3. Utiliza las propiedades de las
expresiones algebraicas para modelar

y resolver problemas
contextualizados,  verificando la
coherencia de las soluciones
obtenidas.
3. Utilizacion de ecuaciones e | 3.1. Construye  ecuaciones e
inecuaciones en Q para | inecuaciones con NUmeros
generalizar y construir modelos | Racionales, que representan

transferibles a distintos

contextos.

situaciones probleméticas de diversos
contextos, identificando claramente
las variables y relaciones
involucradas.

3.2. Interpreta la soluciébn de una
ecuacion o inecuacion.

3.3. Generaliza modelos construidos
con ecuaciones e inecuaciones para
resolver problemas similares en otros
contextos, reflexionando sobre su
alcance y adaptabilidad.

GEOMETRIA Y
MEDIDA

1. Analisis de las condiciones
necesarias y suficientes para la
construccion de figuras
semejantes, utilizando distintos
instrumentos de geometria y/o
softwares matematicos
(geogebra).

1.1. Identifica y describe
correctamente las propiedades de la
relacibn de semejanza entre figuras,
reconociendo la conservacion de
proporciones en lados y congruencia
entre angulos correspondientes.

1.2. Construye figuras semejantes a
partir de una figura dada, utilizando
instrumentos clasicos (como regla y
compdas) y softwares matematicos,
argumentando los pasos seguidos.

1.3. Argumenta de manera clara y




coherente la semejanza entre
triangulos, justificando su
razonamiento a través de los criterios
de semejanza y las propiedades
geométricas involucradas en la
resolucion de problemas.

1.4. Identifica y justifica la semejanza
entre triAngulos rectangulos utilizando
ternas pitagéricas y criterios de
semejanza, estableciendo relaciones
de proporcionalidad entre sus lados.

1.5. Reconoce, interpreta y define

correctamente las razones
trigonométricas seno, coseno Yy
tangente, relacionandolas con la

semejanza de triangulos rectangulos.

2. Interpretacion de las
condiciones y contextos en los
gque es aplicable el Teorema de
Thales, identificando su utilidad
para establecer relaciones de
proporcionalidad geométrica
entre segmentos determinados
por rectas paralelas cuando son

2.1. Reconoce y explica con claridad
el enunciado del Teorema de Thales,
identificando las condiciones
necesarias para su aplicabilidad
(rectas paralelas intersecadas por
transversales) y las implicancias del
mismo (proporcionalidad entre
segmentos).

2.2. Utiliza correctamente el Teorema
de Thales para resolver problemas

cortadas por dos O mas | geométricos y situaciones practicas,

transversales. como calcular distancias o longitudes
contextos matematicos o]
extramatematicos.

3. Andlisis de perimetro y area

de figuras poligonales, | 3.1. Calcula correctamente el

incluyendo la relacion entre | perimetro y el éarea de figuras

areas de figuras semejantes y | poligonales utiizando  férmulas

compuestas, asi como el calculo
de areas sombreadas en
diferentes contextos.

adecuadas y con precisiobn en las
unidades de medida.

3.2. Compara éareas de diferentes
figuras, identificando relaciones
proporcionales o] diferencias
significativas y justificando los
resultados mediante calculos o
propiedades geométricas.

3.3. Determina el area de regiones
sombreadas en figuras compuestas,
aplicando conceptos de suma, resta o
fracciones de areas, y analiza c6mo




estas areas se relacionan con el area
total de la figura.

3.4. Analiza relaciones entre el area 'y
el perimetro de figuras similares,
evaluando cémo los cambios en
dimensiones lineales afectan estas
magnitudes.

ESTADISTICA Y
PROBABILIDAD

1.Andlisis de datos para el
estudio de fendmenos y toma de
decisiones teniendo en cuenta
la representatividad de la
muestra.

1.1. Diferencia entre poblacion vy
muestra, identificando cuando es
necesario trabajar con muestras en
lugar de poblaciones completas.

1.2. Identifica posibles sesgos al
seleccionar muestras y describe cémo
estos pueden afectar los resultados.

1.3. Diferenciay aplica correctamente
los tipos de muestreo probabilistico y
no probabilistico en la seleccion de
muestras representativas para el
andlisis de datos en distintos
contextos.

1.4. Clasifica y describe
correctamente los diferentes tipos de
muestreo  probabilistico (aleatorio
simple, sistematico, estratificado y por
conglomerados), identificando sus
caracteristicas y aplicabilidad en
diversas situaciones.

1.5. Clasifica y explica correctamente
los diferentes tipos de muestreo no
probabilistico  (por  conveniencia,
intencional, etc.), identificando sus
caracteristicas y aplicaciones en
distintos contextos.




2.Estimacion de la probabilidad
a partir de la Estadistica.

2.1. Calcula probabilidades
experimentales a partir de la
recopilacion y andlisis de datos en
situaciones reales o simulaciones.

2.2. Produce vy utiliza férmulas
sencillas de combinatoria para
calcular probabilidades.

2.3. Interpreta la frecuencia relativa
como una estimacibn de la
probabilidad a largo plazo.




TERCER ANO

EJE APRENDIZAJES INDICADORES DE AVANCE
BASE
NUMERO Y 1. Uso y reconocimiento de los | 1.1.Reconoce los nimeros que no se
OPERACIONES | Numeros Reales en distintas | pueden expresar como cocientes de

representaciones.

Enteros, distinguiendo entre Numeros
Racionales e Irracionales en distintos
contextos.

1.2 Utiliza fracciones o decimales
finitos para aproximar NUumeros Reales,
mostrando como  los  Numeros
Irracionales pueden ser representados
por Numeros Racionales en situaciones
practicas.

1.3 Compara y ordena Numeros
Racionales e Irracionales en la recta
numérica, aplicando correctamente el
concepto de orden en el conjunto de los
Numeros Reales.

2. Busqueda y eleccion de
operaciones y estrategias de
célculo en el conjunto de los
Numeros Reales, validando
desde sus propiedades la
significacion en las situaciones
que las demanden.

2.1 Utiliza y aplica correctamente la
definicion 'y propiedades de la
radicacion, para simplificar y resolver
calculos que involucren raices
cuadradas y de otros indices.

2.2 Selecciona y aplica estrategias de
calculo adecuadas en el conjunto de los
Numeros reales, utilizando operaciones
y propiedades de los Numeros
Racionales e Irracionales segun la
naturaleza del problema.

Justifica la eleccién de operaciones y
estrategias en problemas que requieren
el uso de Numeros Irracionales,
demostrando su  aplicabilidad vy
necesidad en el contexto dado.

2.3 Justifica la eleccion de operaciones
y estrategias en problemas que
requieren el uso de NOmeros
Irracionales, demostrando su
aplicabilidad y necesidad en el contexto
dado

2.4. Interpreta el resultado de la
radicacion, reconociendo la naturaleza
numérica del mismo (interpretar si la
raiz es racional o no, real o no)




FUNCIONES Y
ALGEBRA

1. Aplicacion de las nociones
de dependencia y variabilidad
como  herramientas  para
modelizar fenbmenos  de
cambio que  representen
variaciones lineales y no
lineales.

1.1. Reconoce, representa y usa
relaciones de dependencia entre
variables en contextos que involucran
fendmenos de cambio, distinguiendo
entre variaciones lineales y no lineales.
1.2. Reconoce modelos mateméaticos
utilizando nociones de dependencia y
variabilidad para describir fendmenos
de cambio, ajustdndose a los datos
disponibles 'y al comportamiento
esperado de las variables.

1.3. Analiza los modelos construidos,
interpretando como las variaciones en
una variable influyen en otra vy
evaluando la adecuacién del modelo al
fendbmeno que representa.

2. Analisis del comportamiento
de funciones afines vy
cuadraticas desde sus
representaciones en graficos y
férmulas incluyendo
interpretacion de parametros,
analisis de ceros, maximos,
minimos, intervalos de
crecimiento y de
decrecimiento, para dar
sentido a los problemas que
resuelven.

2.1. Analiza los parametros de una
funcion afin (pendiente y ordenada al
origen) y describe su influencia en la
representacion gréfica y el
comportamiento de la funcién.

2.2. Determina los ceros y el intervalo
de crecimiento o decrecimiento de la
funcién afin a partir de su formula o
gréfica, y justifica su relevancia en el
contexto del problema atendiendo al
dominio funcional.

2.3. Utiliza la representacion grafica y
algebraica de funciones afines para
resolver problemas contextualizados,
interpretando el significado de los
resultados en el contexto dado.

2.4. Reconoce el modo de variacion de
una funcién cuadrética y la forma de su
gréfico.

2.5. Analiza los pardmetros de una
funcién cuadratica (coeficientes
cuadraticos, lineales y constantes) y
describe como afectan la forma vy
posicién de su representacion gréfica.

2.6. Analiza cerosy célculo de vértice,
explicando su significado en términos




de maximos o minimos.
2.7. Analiza el modo de crecimiento y

decrecimiento de la funcion
identificando la existencia de maximos
0 minimos en intervalos especificos.
2.8. Interpreta parametros en la forma
canonica y factorizada.

2.9. Usa la funcién cuadratica, como
modelo matematico para resolver
problemas, relacionando variables y
evaluando su aplicabilidad en diversos
contextos.

3. Uso de sistemas de
ecuaciones lineales en
distintas representaciones en
forma grafica para resolver
problemas de distintos
contextos.

3.1. Interpreta un sistema de
ecuaciones lineales, comprendiendo
las relaciones entre las variables y el
significado de la existencia de una
solucién para el mismo.

3.2. Hace uso de registro gréafico para
representar un sistemas de ecuaciones
lineales, identificando las rectas
correspondientes y analizando su punto
de interseccion (si existe),
relaciondndolo con la solucién del
sistema.

3.3. Resuelve sistemas de ecuaciones
lineales utilizando métodos
algebraicos, justificando la eleccion del
método mas adecuado segun el
contexto del problema.

3.4. Utiliza sistemas de ecuaciones
lineales para resolver problemas
contextualizados, interpretando las
soluciones obtenidas y aplicAndolas
correctamente en el contexto del
problema.

3.5. Reconoce si el sistema de
ecuaciones lineales admite solucién
Unica o no, o bien si no admite solucion.

4. Interpretacion de diferentes
escrituras de las férmulas de
las funciones cuadraticas y su

4.1. Reconoce Yy distingue entre
diferentes formas de  expresar
funciones cuadraticas (como la forma




transformacién mediante las
propiedades de las
operaciones, factor comun,
cuadrado de un binomio,
diferencia de cuadrados, si la
situacion lo requiere.

general estandar, factorizada vy
canonica).
4.2. Interpreta correctamente la

informacién contenida en cada forma
de la funciéon cuadratica, como los
ceros, las coordenadas del vértice, la
direccion de apertura de la parabola y
otros parametros relevantes para el
andlisis del comportamiento de la
funcion.

4.3. Realiza conversiones de una
expresion de funcion cuadrética a otra,
recurriendo a operaciones y
propiedades.

GEOMETRIA Y
MEDIDA

1. Uso de la relacién pitagorica
como herramienta para
resolver problemas que
involucren triangulos
rectangulos, tanto en contextos
geomeétricos como en
situaciones practicas.

1.1. Comprende y formula el enunciado
del Teorema de Pitagoras,
reconociendo su relacibn con las
longitudes de los lados en triangulos
rectangulos.

1.2. Aplica correctamente el Teorema
de Pitagoras para resolver problemas
relacionados con la medicion de
distancias, alturas o profundidades en
contextos reales 0 matematicos,
justificando los pasos realizados.

1.3. Emplea el Teorema de Pitdgoras

2. Reconocimiento y uso de
diferentes ecuaciones de la
recta para analizar
propiedades geométricas y
métricas en el plano, seguln las
necesidades del problema.

como condicibn necesaria  para
argumentar que un triangulo sea
rectangulo.

2.1. Interpreta las propiedades

geométricas de unarecta a partir de sus
diferentes ecuaciones cartesianas.

2.2. Representa una recta en distintos
registros, relacionando las formas
algebraica y gréfica.

2.3. Reconoce el paralelismo vy
perpendicularidad entre rectas a partir
de sus ecuaciones.

2.4. Resuelve problemas métricos en el
plano cartesiano utilizando
herramientas algebraicas y
geomeétricas.




ESTADISTICA Y
PROBABILIDAD

1. Interpretacion del significado
de las medidas de tendencia
central (media, mediana vy
moda) para describir datos en
estudio (datos agrupados), y
representacion grafica de la
informacion para facilitar su
andlisis y comunicacion.

1.1. Calcula con precision la media
aritmética, mediana y moda para datos
agrupados en intervalos de clase.

1.2. Interpreta las medidas de
tendencia central para describir el
comportamiento general de un conjunto
de datos y detectar patrones o
irregularidades.

1.3. Compara y analiza como las
medidas de tendencia central cambian
segun la distribucion de los datos,
identificando cuando una medida es
mas representativa que otra.

1.4. Construye gréaficos apropiados
(histogramas, poligonos de frecuencia
y diagramas de barras) a partir de
tablas de frecuencia para datos
agrupados.

1.5. Aplica las medidas de tendencia
central para resolver problemas
contextualizados.

2. Determinacion de la
probabilidad de sucesos en
contextos variados como
geométricos, situaciones de
juego, utilizando férmulas para
el conteo de los casos
favorables y los casos
posibles(Laplace)

2.1. Distingue entre sucesos seguros,
imposibles y posibles dentro de
diferentes contextos (juegos de azar,
situaciones geométricas, experimentos
simples).

2.2. Identifica el espacio muestral de un
experimento aleatorio y reconoce todos
los resultados posibles.

2.3. Utiliza técnicas basicas de conteo
(diagramas de arbol, tablas de doble
entrada) para determinar el nimero
total de resultados posibles.

2.4. Calcula la probabilidad de eventos
simples usando la formula de Laplace,
aplicando correctamente el conteo de
casos favorables y posibles.




CUARTO ANO

EJE

APRENDIZAJES
BASE

INDICADORES DE AVANCE

NUMEROS Y
OPERACIONES

1. Interpretacion de la nocion de
logaritmo de un numero y la
aplicacion de sus propiedades
en la resoluciéon de problemas
en diversos contextos.

1.1. Define correctamente el
logaritmo, explicando su relacién con
las potencias, identificando su base y
su  significado en  diferentes
contextos.

1.2. Utliza adecuadamente las
propiedades de los logaritmos
(producto, cociente, potencia, cambio
de base) para simplificar expresiones
y resolver problemas que involucren
calculos con logaritmos.

1.3. Aplica logaritmos para modelar
situaciones reales, interpretando los
resultados dentro del contexto del
problema.

2. ldentificacion de distintas
situaciones problematicas que
involucren los NUmeros
Complejos en distintas
representaciones.

2.1. Justifica la utilizacion de
Numeros Complejos cuando los
NUumeros reales no proporcionan
soluciones, demostrando
comprension de como los NUmeros
Complejos amplian el conjunto
numerico.

2.2. Representa Numeros Complejos
en su forma binémica, interpretando
correctamente la parte real y la parte
imaginaria en contextos aplicados.
2.3. Ubica Numeros Complejos en el
plano complejo, identificando su
posicién como puntos con
coordenadas cartesianas (parte real e
imaginaria).

FUNCIONES Y
ALGEBRA

1. Uso de las nociones de
dependencia y variabilidad para
usar modelos de fenémenos de

cambio que representen
variaciones polinbmicas,
racionales, exponenciales vy
logaritmicas expresadas

mediante gréficos, formulas,
interpretando sus parametros:
analisis de ceros, maximos y
minimos, intervalos de
crecimiento y de decrecimiento,
reconociendo desde el grafico el

1.1 Reconoce e interpreta férmulas
para modelizar diferentes procesos
en los cuales la variable requiera ser
elevada a distintas potencias.

1.2 Reconoce Yy clasifica funciones
polinbmicas, racionales,
exponenciales y logaritmicas a partir
de sus representaciones gréficas y
algebraicas.

1.3 Interpreta el significado de los
parametros en las diferentes formas
de las funciones (polinbmica,
racional, exponencial y logaritmica),
explicando cémo afectan la forma y




dominio e imagen de funciones,
para dar sentido al problema
planteado.

posicion del gréfico.

1.4 Factoriza polinomios para
encontrar expresiones equivalentes
segun la necesidad que imponga el
problema.

1.5 Interpreta el significado de los
parametros en las diferentes formas
de las funciones racional,
exponencial y logaritmica, explicando
como afectan la forma y posicion del
grafico.

1.6 Analiza los ceros de las funciones,
identificando sus valores y explicando
su significado en el contexto del
problema planteado.

1.7 Reconoce el dominio e imagen de
las funciones a partir de sus graficos,
explicando como estas
caracteristicas  influyen en la
interpretacion del problema.

1.8 Usa funciones polindmica,
racional, exponencial y logaritmica,
trigonométrica, como modelos
matematicos para resolver
problemas, relacionando variables y
evaluando su aplicabilidad en
diversos contextos.

1.9 Identifica y clasifica los puntos
maximos y minimos de las funciones,
explicando su relevancia en la
interpretacion del comportamiento de
la funcion.

1.10 Interpreta diferentes registros de
representacion (graficos, tablas y
férmulas), identificando patrones
comunes y diferencias entre ellos.

1.11 Establece relaciones entre
diferentes registros (grafico, tabla,
férmula), utilizando estas conexiones
para enriquecer la comprension del
comportamiento de las funciones.

1.12 Aplica el analisis de funciones
polinémicas, racionales,
exponenciales y logaritmicas para




modelar situaciones reales, utilizando
graficos y formulas para dar sentido a
los problemas planteados.

2. Interpretacion de diferentes
escrituras de las formulas de las
funciones polindmicas mediante
el algebra de los polinomios.

2.1. Interpreta a las funciones
polinbmicas como producto de
funciones de primer y segundo grado,
deduciendo el grado de las funciones
producto.

2.2. Interpreta una formula general
estandar de una funcién polinémica,
reconociendo grado, coeficiente
principal y término independiente.

2.3. Resuelve sumas de expresiones
polinémicas, interpretando el
resultado.

2.4. Resuelve multiplicaciones de
expresiones polinébmicas,
interpretando el resultado.

2.5. Expresa de forma factorizada a
una funcién polinébmica, interpretando
a partir de ésta su grado, ceros, signo
y ordenada al origen.

3. Utilizacion de ecuaciones
polinbmicas, racionales,
logaritmicas y exponenciales

como modelos matematicos
para resolver problemas,
analizando los conjuntos de
soluciones.

3.1 Identifica soluciones reales en la
resolucion de ecuaciones
polinbmicas, racionales,
exponenciales y logaritmos.

3.2 Analiza e interpreta situaciones
probleméaticas en diferentes
contextos utilizando  ecuaciones
polinbmicas, racionales, logaritmos y
exponenciales.

3.3 Analiza e interpreta las soluciones
de las ecuaciones dentro del




contexto del problema.

GEOMETRIA Y
MEDIDA

1. Construccién y andlisis de la
circunferencia, usando la nocién
de lugar geométrico para
construir gréficos y determinar la
ecuacion de acuerdo con la
necesidad que impone el
problema.

1.1. Explica la circunferencia como el
lugar geométrico de puntos del plano
equidistantes de un punto fijo (centro)
y utiliza esta definicion para resolver
problemas geométricos.

1.2. Distingue los objetos
geomeétricos circunferencia y circulo,
reconociendo diferencias en sus
definiciones y relaciones entre ambos
objetos geométricos.

1.3. Construye  circunferencias
utilizando  instrumentos  clasicos
(como compas y regla no graduada) y
software geométrico, a partir de datos
como el centro, radio o puntos de la
circunferencia.

1.4. Identifica y describe las
posiciones relativas entre
circunferencias y rectas, justificando
sus caracteristicas mediante célculos
de distancias al centro o
construcciones gréficas.




ESTADISTICA Y
PROBABILIDAD

1.Identificacién e interpretacion
de las medidas de dispersion
(rango, varianza, desvio,
coeficiente de variaciéon) y su
significado a partir de férmulas

1.1 Define y explica el concepto de
dispersiéon como una forma de medir
cuan alejados estan los datos
respecto a la media.

1.2. Identifica las medidas de
dispersion mas comunes: rango,
varianza y coeficiente de variacion.

1.3. Reconoce la importancia de las
medidas de dispersibn  para
complementar las medidas de
tendencia central, explicando por qué
no basta con conocer solo la media,
mediana o0 moda.

2. Analisis del significado de las
medidas de dispersion, a partir
de graficos en situaciones
extramatematicas.

2.1. Reconoce patrones de
dispersion en diferentes gréficos (por
ejemplo, dispersion baja en datos
concentrados o dispersion alta en
datos dispersos).

2.2. Identifica las medidas de
dispersién (rango, varianza,
coeficiente de variacion) a partir de
graficos como diagramas de caja,
diagramas de barras o de puntos.

2.3. Analiza graficos relacionados
con situaciones de la vida real
(como encuestas de satisfaccion,
comparaciones de precios,
resultados deportivos) e interpreta
las medidas de  dispersion
representadas en ellos.

2.4. Interpreta la dispersién en
graficos de manera contextual,
entendiendo que un rango amplio o
una alta varianza puede indicar
gran variabilidad (por ejemplo, en
la altura de los estudiantes, precios
de productos, resultados de un
examen).




QUINTO ANO

EJE APRENDIZAJES INDICADORES DE AVANCE
BASE

NUMEROS Y e

OPERACIONES

FUNCIONES Y | 1. Interpretacion de graficos y | 1.1 Reconoce y clasifica las funciones

ALGEBRA férmulas de funciones | trigonométricas (seno, coseno,
trigonométricas de cualquier | tangente) a partir  de sus
angulo, acudiendo a la | representaciones gréaficas y
circunferencia trigonométrica, | algebraicas.
para facilitar el analisis del | 1.2 Identifica los valores de las
problema planteado. funciones trigonométricas en la

circunferencia trigpnométrica como
resultado de su periodicidad.

1.3 Interpreta los signos de las
funciones trigonométricas en los
diferentes cuadrantes.

2. Reconocimiento del dominio
e imagen de funciones
trigonométricas; propiedades
de crecimiento y de
decrecimiento;  periodicidad,
maximos 'y minimos; su
importancia en el analisis de los
problemas que resuelven.

2.1 Reconoce el dominio e imagen de
las funciones trigonométricas a partir
de sus representaciones graficas,
explicando como estas caracteristicas
influyen en la resolucién del problema.
2.2 Interpreta el significado de los
pardmetros  en las  funciones
trigonométricas (amplitud, periodo,
fase) y explica como afectan laformay
posicién del grafico.

2.3 Analiza graficos de funciones

trigonométricas, identificando
caracteristicas clave como ceros,
maximos, minimos, periodicidad,

tendencia, etc.

2.4 Uso de funcion trigonométrica,
como modelo matematico para
resolver problemas, relacionando
variables y evaluando su aplicabilidad
en diversos contextos.

2.5 Calcula y analiza los puntos
maximos y minimos de las funciones
trigopnométricas, interpretando  su
significado en relacion con situaciones
problematicas.

2.6 Interpreta diferentes registros de
representacion (graficos, tablas vy
férmulas), identificando  patrones
comunes y diferencias entre ellos.




2.7 Aplica el andlisis gréfico y
algebraico de funciones
trigonométricas para resolver
problemas contextualizados,

justificando sus respuestas a partir del
andlisis realizado.

3. Resolucion de ecuaciones
trigonométricas utilizando
propiedades en la busqueda de
soluciones de los problemas
propuestos.

3.1 Usa  adecuadamente las
propiedades trigonométricas para
resolver ecuaciones trigopnométricas.
3.2,  Interpreta las  soluciones
obtenidas de las  ecuaciones
trigonométricas en el contexto del
problema propuesto, verificando su

validez dentro de los intervalos
requeridos y la coherencia con el
dominio de las funciones
trigonométricas.
GEOMETRIA'Y 1.1.Representa correctamente
MEDIDA 1. Andlisis de las relaciones circunferencia

trigonométricas de cualquier
tipo de angulo, acudiendo a la
circunferencia trigonométrica.

angulos en la
trigonométrica, identificando  sus
valores de seno, coseno y tangente en
diferentes cuadrantes.

1.2. Relaciona las razones
trigonométricas con las coordenadas
de puntos en la circunferencia

trigonométrica, justificando las

propiedades de periodicidad vy

simetria.

2.1.Selecciona y utiliza
2. Resolucién de problemas adecuade}mente las razones
que involucren  triangulos | figonométricas para resolver
rectangulos y oblicuangulos | problemas que involucren triangulos
utilizando relaciones | rectangulos o isdsceles.

trigonométricas y Teorema del
seno y del Coseno.

2.2. Aplica correctamente el teorema
del seno para resolver triangulos
oblicuangulos, justificando la




proporcionalidad entre lados y &ngulos
opuestos.

2.3. Emplea el teorema del coseno
para calcular medidas de lados o
angulos en triangulos oblicuangulos,
interpretando los resultados en el
contexto del problema.

2.4. Compara y selecciona entre las
estrategias trigonométricas
disponibles segun la informacién dada
por el problema, justificando la
eleccion.

ESTADISTICA Y
PROBABILIDAD

1.Evaluacién de la probabilidad
de un suceso en contextos
intramatematicos y
extramatematicos.

1.1. Aplica correctamente la férmula
de probabilidad en situaciones
intramatematicas (por ejemplo,
lanzamientos de monedas o dados) y
extramatematicas (como predicciones
de eventos en la vida cotidiana).

1.2. Evalla la probabilidad de sucesos
simples usando la regla de Laplace,
tanto en contextos puramente
matematicos como aplicados.

1.3 Interpreta la probabilidad como una
medida del grado de certeza o
incertidumbre  de un suceso,
explicando su relevancia en la toma de
decisiones en contextos diversos.

2.Aplicacion de medidas
tendencia central, de
dispersion, de posicion,

representatividad de la muestra
y probabilidad en un proyecto
integrado que permita resolver
problemas reales y
contextualizados.

2.1. Selecciona una tematica de la
modalidad o de Ila necesidad
institucional

2.2. Utiliza métodos de seleccion de
muestras para determinar muestra
adecuada para el andlisis de datos en
un proyecto, asegurandose de que sea
representativa de la poblacién en
estudio.

2.3. Tabula los datos, organiza tablas
de frecuencias y representa
graficamente..

2.4. Calcula las medidas de tendencia
central y las compara para determinar




cual es la mas representativa en el
contexto del proyecto.

2.5. Calcula las medidas de dispersion
e interpreta los resultados, evaluando
si los datos son homogéneos o muy
dispersos y como esto influye en las
conclusiones del proyecto.

2.6. Justifica y elabora conclusiones
claras y bien fundamentadas en el
contexto del proyecto, utilizando
medidas estadisticas y calculo de
probabilidades para explicar los
resultados y sugerir acciones a seguir.

2.7. Elabora informes 0
presentaciones que incluyan un
andlisis detallado de los datos, las
decisiones tomadas y las conclusiones
alcanzadas en el proyecto.




MODALIDAD TECNICA

PRIMER ANO
EJE APRENDIZAJES INDICADORES DE AVANCE
BASE
1. Registro, comparacion e |1.1. Interpreta el significado de
interpretacion de  Numeros | Nomeros Enteros en problemas de
) Enteros. diversos contextos
NUMEROS 1.2. Explora la conexién entre las
Y propiedades de orden y discretitud

OPERACIONES

mediante la resolucion de problemas
en contextos secuenciales.

2. Explicitacion y analisis de las
operaciones en el conjunto de
los Numeros Enteros y sus
propiedades como extension de
las elaboradas para los NUmeros
Naturales.

2.1. Interpreta las operaciones en el
conjunto de los Numeros Enteros.
2.2. Resuelve correctamente las
operaciones en el conjunto de los
Numeros Enteros.

2.3 Analiza la coherencia de
resultados obtenidos.

los

3. Eleccidén y justificacion del uso
del tipo calculo (mental, escrito
exacto, escrito aproximado,
asistido con calculadora) y de la
forma de expresar los NUmeros
Enteros involucrados, evaluando
la

razonabilidad del resultado de
acuerdo a la necesidad que
impone el problema.

3.1 Elabora estrategias de calculo
mental utilizando propiedades como
conmutatividad y asociatividad para
simplificar operaciones con NUmeros
Enteros.

3.2 Justifica el uso de propiedades de
las operaciones para realizar célculos
exactos o aproximados por escrito.
3.3 Interpreta y justifica los resultados
obtenidos con calculadora al resolver
operaciones con Numeros Enteros,
verificando las propiedades aplicadas.
3.4 Aplica las propiedades de las
operaciones para verificar soluciones
en contextos matematicos y reales.
3.5 Resuelve problemas en los que se
deba elegir entre suma, resta,
multiplicacién, division, potencia o raiz
justificando la eleccion en funcién del
contexto y las propiedades.

3.6 Resuelve problemas
contextualizados que  requieran
justificar el uso de las propiedades de
las operaciones en los Numeros
Enteros, como la  propiedad
distributiva, para simplificar o calcular




resultados en situaciones concretas.

FUNCIONES
Y
ALGEBRA

1. Interpretacién de relaciones
entre variables en tablas,
graficos y formulas para resolver
problemas de diversos
contextos.

1.1. Identifica y describe relaciones
entre variables representadas en

tablas, gréficos y  férmulas,
vinculandolas con el contexto del
problema.

1.2. Reconoce los posibles valores
que puede de tomar las variables

1.3. Traduce informacién vinculando
tablas, graficos y formulas, vy
comunica sus conclusiones de
manera clara y ordenada, usando
lenguaje matemético apropiado.

1.4. Usa informacion de tablas,
graficos o férmulas para plantear,

resolver y justificar soluciones a
problemas intramatematicos y
extramatematicos.

1.5. Construye relaciones de
dependencia entre variables.

1.6. Elabora y compara férmulas para
analizar variaciones de perimetro,
area y volumen en funcion de la
variacion de diferentes dimensiones
de figuras y cuerpos.

2. Construccién, comparacion y

analisis de formulas para
expresar procedimientos,
célculos con expresiones
algebraicas sencillas en

problemas que las requieran.

2.1. Interpreta y diferencia el
significado que asume una letra, en la
combinacién de letras, numeros y
operaciones aritméticas: como
variable, constante o incégnita.

2.2.  Asocia expresiones que
involucran el uso de las letras para
explicitar relaciones entre mdaltiplos
y/o divisores de un namero.

2.3. Elabora férmulas para contar
objetos.

2.4. Realiza célculos con expresiones
algebraicas de manera precisa,
aplicando correctamente las
propiedades de las operaciones y
simplificaciones.

2.5. Compara férmulas o expresiones
propuestas para un mismo problema,
identificando su equivalencia o
diferencias, y evalla su validez en




funcién del contexto.

3. Construccién de ecuaciones
lineales con una variable para
resolver problemas analizando
soluciones.

1. Interpreta el significado de una
ecuacion, dando cuenta el significado
de letra como incognita.

3.2. Representa situaciones
problematicas mediante ecuaciones
lineales de una variable, identificando
las incognitas y las relaciones entre
los datos del problema.

3.3. Resuelve ecuaciones lineales
aplicando procedimientos algebraicos
correctos, interpreta las soluciones
obtenidas y evalta su validez en el
contexto del problema.

3.4. Reconoce cuando una ecuacion
admite solucién, Unica o no, y cuando
no admite solucion.

GEOMETRIA Y
MEDIDA

1. Andlisis de construcciones
con regla no graduada y compas
o] software matematico
adecuado, acudiendo a
argumentos basados en
propiedades de las figuras
puestas en juego.

1.1. Hace uso de regla no graduada y
compas, para realizar construcciones
geométricas (trazado de rectas
paralelas y perpendiculares,
construccién de angulos, construccion
de puntos medios de segmentos,
trazado de mediatrices y bisectrices),
justificando cada paso con las
propiedades geométricas
involucradas.

1.2. Reconoce pares de &angulos
formados por rectas paralelas y una

transversal (alternos internos vy
externos, correspondientes y
conjugados internos y externos),

describiendo qué los caracteriza.

1.3 Construye triangulos con
instrumentos clasicos de geometria y
software mateméatico, a partir de
segmentos y angulos dados.

1.4. Interpreta propiedades de los
lados y angulos en un triangulo,
validando desde las construcciones
geomeétricas.

1.5. Analiza la existencia y unicidad
de construcciones de triangulos a
partir de datos dados, reconociendo

propiedades de esta figura
geométrica.
1.6. Construye poligonos

(cuadrilateros, poligonos regulares)
con instrumentos clasicos de
geometria y software matematico,




reconociendo propiedades de los
angulos y lados de las figuras.
1.7. Analiza angulos y cuerdas en una

circunferencia.

2. Elaboracion de
argumentaciones sobre las
condiciones necesarias y

suficientes para la congruencia
de triangulos.

2.1. Explica la relacion de
congruencia de tridngulos, a través de
la comparacién de lados y angulos.
2.2. Reconoce y aplica los criterios de
congruencia de triangulos (LLL, LAL,
ALA) en la resolucion de problemas
geomeétricos, justificando con
argumentos claros y validos.

2.3. Evallay valida la congruencia de
triangulos en figuras geométricas a
través de analisis de sus lados y
angulos, estableciendo las
condiciones necesarias y suficientes
para dicha congruencia.

3. Exploracién de situaciones en
las que hay que estimar y
calcular medidas, eligiendo la
unidad mas conveniente
(SIMELA).

3.1. Selecciona vy justifica la eleccién
de unidades de medida adecuadas
segun el SIMELA para estimar o
calcular medidas en situaciones
concretas, considerando el contexto y
la precision requerida.

3.2. Estima y calcula el perimetro y el
area de figuras geométricas planas en
contextos practicos, eligiendo la
unidad de medida adecuada vy
evaluando la precision de los
resultados obtenidos.

3.3. Estima y calcula el volumen de
cuerpos geométricos en contextos
practicos, eligiendo la unidad de
medida adecuada y evaluando la
precision de los resultados obtenidos.

ESTADISTICAY
PROBABILIDAD

1.Identificacion de variables
estadisticas e interpretacion de
la informacién presentada en
tablas y graficos.

1.1. Reconoce Yy diferencia variables
estadisticas cualitativas y
cuantitativas discretas.

1.2. Organiza datos en tablas y crea
graficos sencillos para representar
informacién recopilada.

1.3. Reconoce patrones y tendencias
basicas  entre dos variables
representadas en diagramas de




barras, pictogramas o graficos de
lineas.

2. Interpretacion del significado
de las medidas de tendencia
central (media, mediana y moda)
para describir datos en estudio
(datos simples), y
representacion gréfica de la
informacion para facilitar su
analisis y comunicacion.

2.1. Interpreta medidas estadisticas
(media, mediana, moda) para
describir el comportamiento de los
datos.

2.2. Justifica conclusiones basadas
en el analisis estadistico.




SEGUNDO ANO

EJE APRENDIZAJES INDICADORES DE AVANCE
BASE
NUMEROS Y 1. Registro, comparacion e | 1.1. Registra, representa e interpreta
OPERACIONES | interpretacion de Numeros | a Numeros Racionales, expresados
Racionales. como fracciones, nimeros decimales,

notacion cientifica y punto de la recta
en diversos contextos.

1.2. Compara Numeros Racionales
usando diferentes representaciones
(fracciones, decimales, notacion
cientifica, etc.) y justifica la relacion
entre ellos.

1.3. Interpreta NUmeros Racionales
en contextos reales, como parte de un
todo, como proporciones,
probabilidades o medidas.

1.4. Analiza las propiedades del
conjunto de los Numeros Racionales,
con las del conjunto de los Numeros
Enteros, encontrando similitudes vy
diferencias.

2. Explicitacién y analisis de las
operaciones en el conjunto de
los Numeros Racionales y sus
propiedades como extension de
las elaboradas para los
Numeros Naturales y Enteros.

2.1.Interpreta las operaciones de
suma, resta, multiplicaciéon y division

en el conjunto de los Numeros
Racionales
2.2. Interpreta la potenciacién de

exponente entero en el conjunto de
los NUumeros Racionales, y explica
cdmo elevar fracciones a potencias
enteras afecta su numerador y
denominador.

2.3. Resuelve correctamente las
operaciones en el conjunto de los
Numeros Racionales

2.4. Resuelve problemas que
impliqguen operaciones con NUmeros
Racionales en diversos contextos.




3. Eleccion y justificacion del
uso del tipo de céalculo (mental,

escrito exacto, escrito
aproximado, asistido con
calculadora) y de la forma de
expresar los Numeros
Racionales involucrados,
evaluando la

razonabilidad del resultado de
acuerdo a la necesidad que
impone el problema.

3.1. Elige de manera adecuada entre
el célculo mental, escrito exacto,
escrito aproximado o asistido con
calculadora, justificando su decision
en funcion de la naturaleza y las
exigencias del problema.

3.2. Utiliza las propiedades de las
operaciones (suma, resta,
multiplicacion, division y potenciacion)
para resolver problemas que
involucren Numeros Racionales, ya
sea mediante calculos mentales,
escritos exactos o aproximados.

3.3. Realiza calculos con Numeros
Racionales utilizando la calculadora,
interpretando los resultados obtenidos
y explicando su significado en el
contexto del problema.

3.4. Evalia la razonabilidad del
resultado obtenido, identificando si
este se ajusta a la necesidad
planteada en el problema vy
detectando posibles errores de
calculo o interpretacion.

FUNCIONES Y
ALGEBRA

1. Analisis de las variaciones
lineales expresadas mediante
graficos, tablas y férmulas e
interpretacion de parametros,
incluyendo propiedades de
funciones de proporcionalidad

directa y considerando el
dominio de la funcion
involucrada.

1.1. Reconoce la nocién de variacion
en distintos registros de
representacion, atendiendo al dominio
funcional.

1.2. Distingue variaciones uniformes
(lineales y afines) de no uniformes en
distintos registros.

1.3. Interpreta la nociébn de
variabilidad a partir del calculo y
andlisis de la razon de cambio.

1.4. Interpreta el significado de
parametros en gréaficos.

1.5. Interpreta el significado de
paradmetros en férmulas.

1.6. Interpreta el significado de
parametros en tablas.

1.7. Identifica y describe relaciones de
proporcionalidad directa
reconociendo patrones en tablas vy
gréaficos.

1.8. Uso de funciones lineales y afin,
como modelos matematicos para
resolver problemas, relacionando
variables y evaluando su
aplicabilidad en diversos contextos.




2. Obtencién de expresiones
algebraicas equivalentes
acudiendo a propiedades para
resolver situaciones que
requieran el uso de ecuaciones
de primer grado.

2.1. Obtiene expresiones algebraicas
equivalentes aplicando propiedades
como la distributiva, asociativa e
inversa de  manera  correcta,
incluyendo aquellas que involucran
Numeros Racionales.

2.2. Simplifica y  transforma
ecuaciones lineales para facilitar su
resolucion, identificando ~ pasos
intermedios equivalentes y
obteniendo soluciones validas en el
contexto del problema.

2.3. Utiliza las propiedades de las
expresiones algebraicas para modelar

y resolver problemas
contextualizados,  verificando la
coherencia de las soluciones
obtenidas.
3. Utilizacion de ecuaciones e | 3.1. Construye  ecuaciones e
inecuaciones en Q para | inecuaciones con NUmeros
generalizar y construir modelos | Racionales, que representan

transferibles a distintos

contextos.

situaciones probleméticas de diversos
contextos, identificando claramente
las variables y relaciones
involucradas.

3.2. Interpreta la solucién de una
ecuacion o inecuacion.

3.3. Generaliza modelos construidos
con ecuaciones e inecuaciones para
resolver problemas similares en otros
contextos, reflexionando sobre su
alcance y adaptabilidad.

GEOMETRIA Y
MEDIDA

1. Analisis de las condiciones
necesarias y suficientes para la
construccion de figuras
semejantes, utilizando distintos
instrumentos de geometria y/o
softwares matematicos
(geogebra).

1.1. Identifica y describe
correctamente las propiedades de la
relacibn de semejanza entre figuras,
reconociendo la conservacion de
proporciones en lados y congruencia
entre angulos correspondientes.

1.2. Construye figuras semejantes a
partir de una figura dada, utilizando
instrumentos clasicos (como regla y
compdas) y softwares matematicos,
argumentando los pasos seguidos.

1.3. Argumenta de manera clara y




coherente la semejanza entre
triangulos, justificando su
razonamiento a través de los criterios
de semejanza y las propiedades
geométricas involucradas en la
resolucion de problemas.

1.4. Identifica y justifica la semejanza
entre triAngulos rectangulos utilizando
ternas pitagéricas y criterios de
semejanza, estableciendo relaciones
de proporcionalidad entre sus lados.

1.5. Reconoce, interpreta y define

correctamente las razones
trigonométricas seno, coseno Yy
tangente, relacionandolas con la

semejanza de triangulos rectangulos.

2. Interpretacion de las
condiciones y contextos en los
gque es aplicable el Teorema de
Thales, identificando su utilidad
para establecer relaciones de
proporcionalidad geométrica
entre segmentos determinados
por rectas paralelas cuando son

2.1. Reconoce y explica con claridad
el enunciado del Teorema de Thales,
identificando las condiciones
necesarias para su aplicabilidad
(rectas paralelas intersecadas por
transversales) y las implicancias del
mismo (proporcionalidad entre
segmentos).

2.2. Utiliza correctamente el Teorema
de Thales para resolver problemas

cortadas por dos O mas | geométricos y situaciones practicas,

transversales. como calcular distancias o longitudes
contextos matematicos o]
extramatematicos.

3. Andlisis de perimetro y area

de figuras poligonales, | 3.1. Calcula correctamente el

incluyendo la relacion entre | perimetro y el éarea de figuras

areas de figuras semejantes y | poligonales utiizando  férmulas

compuestas, asi como el calculo
de areas sombreadas en
diferentes contextos.

adecuadas y con precisiobn en las
unidades de medida.

3.2. Compara éareas de diferentes
figuras, identificando relaciones
proporcionales o] diferencias
significativas y justificando los
resultados mediante célculos o
propiedades geométricas.

3.3. Determina el area de regiones
sombreadas en figuras compuestas,
aplicando conceptos de suma, resta o
fracciones de areas, y analiza c6mo




estas areas se relacionan con el area
total de la figura.

3.4. Analiza relaciones entre el area 'y
el perimetro de figuras similares,
evaluando cémo los cambios en
dimensiones lineales afectan estas
magnitudes.

ESTADISTICA Y
PROBABILIDAD

1.Andlisis de datos para el
estudio de fendmenos y toma de
decisiones teniendo en cuenta
la representatividad de la
muestra.

1.1. Diferencia entre poblacion vy
muestra, identificando cuando es
necesario trabajar con muestras en
lugar de poblaciones completas.

1.2. Identifica posibles sesgos al
seleccionar muestras y describe cémo
estos pueden afectar los resultados.

1.3. Diferenciay aplica correctamente
los tipos de muestreo probabilistico y
no probabilistico en la seleccion de
muestras representativas para el
andlisis de datos en distintos
contextos.

1.4. Clasifica y describe
correctamente los diferentes tipos de
muestreo  probabilistico (aleatorio
simple, sistematico, estratificado y por
conglomerados), identificando sus
caracteristicas y aplicabilidad en
diversas situaciones.

1.5. Clasifica y explica correctamente
los diferentes tipos de muestreo no
probabilistico  (por  conveniencia,
intencional, etc.), identificando sus
caracteristicas y aplicaciones en
distintos contextos.




2.Estimacion de la probabilidad
a partir de la Estadistica.

2.1. Calcula probabilidades
experimentales a partir de la
recopilacion y andlisis de datos en
situaciones reales o simulaciones.

2.2. Produce vy utiliza férmulas
sencillas de combinatoria para
calcular probabilidades.

2.3. Interpreta la frecuencia relativa
como una estimacibn de la
probabilidad a largo plazo.




TERCER ANO

EJE APRENDIZAJES INDICADORES DE AVANCE
BASE
NUMERO Y 1. Uso y reconocimiento de los | 1.1.Reconoce los nUmeros que no se
OPERACIONES | Numeros Reales en distintas | pueden expresar como cocientes de

representaciones.

Enteros, distinguiendo entre Numeros
Racionales e Irracionales en distintos
contextos.

1.2 Utiliza fracciones o decimales
finitos para aproximar NUumeros Reales,
mostrando como  los  Numeros
Irracionales pueden ser representados
por NUmeros Racionales en situaciones
practicas.

1.3 Compara y ordena Numeros
Racionales e Irracionales en la recta
numérica, aplicando correctamente el
concepto de orden en el conjunto de los
Numeros Reales.

2. Busqueda y eleccion de
operaciones y estrategias de
célculo en el conjunto de los
Numeros Reales, validando
desde sus propiedades la
significacion en las situaciones
que las demanden.

2.1 Utiliza y aplica correctamente la
definicion 'y propiedades de la
radicacion, para simplificar y resolver
calculos que involucren raices
cuadradas y de otros indices.

2.2 Selecciona y aplica estrategias de
calculo adecuadas en el conjunto de los
Numeros reales, utilizando operaciones
y propiedades de los Numeros
Racionales e Irracionales segun la
naturaleza del problema.

Justifica la eleccién de operaciones vy
estrategias en problemas que requieren
el uso de Numeros Irracionales,
demostrando su  aplicabilidad vy
necesidad en el contexto dado.

2.3 Justifica la eleccion de operaciones

y estrategias en problemas que
requieren el uso de NOmeros
Irracionales, demostrando su

aplicabilidad y necesidad en el contexto
dado

2.4. Interpreta el resultado de la
radicacion, reconociendo la naturaleza
numérica del mismo (interpretar si la
raiz es racional o no, real o no)




3. lIdentificacion de distintas
situaciones probleméticas que
involucren los NUmeros
Complejos en distintas
representaciones.

3.1. Justifica la utilizacion de Numeros
Complejos cuando los Numeros reales

no proporcionan soluciones,
demostrando comprensién de como los
Numeros Complejos amplian el

conjunto numeérico.

3.2. Representa Numeros Complejos
en su forma binémica, interpretando
correctamente la parte real y la parte
imaginaria en contextos aplicados.

3.3. Ubica Numeros Complejos en el
plano complejo, identificando su
posicion como puntos con coordenadas
cartesianas (parte real e imaginaria).

4. Busqueda y eleccion de
operaciones y estrategias de
calculo en el conjunto de los
numeros complejos, validando
desde sus propiedades la
significacion en las situaciones
que las demanden.

4.1. Interpreta operaciones de suma,
multiplicacién, divisiébn y potenciacion
en el conjunto de los numeros
complejos.

4.2 Justifica la eleccién de operaciones

y estrategias en problemas que
requieren el uso de Numeros
Complejos, demostrando su

aplicabilidad y necesidad en el contexto
dado.

FUNCIONES Y
ALGEBRA

1. Aplicacion de las nociones
de dependencia y variabilidad
como  herramientas  para
modelizar  fenOmenos  de
cambio que  representen
variaciones lineales y no
lineales.

1.1. Reconoce, representa y usa
relaciones de dependencia entre
variables en contextos que involucran
fendmenos de cambio, distinguiendo
entre variaciones lineales y no lineales.
1.2. Reconoce modelos matematicos
utilizando nociones de dependencia y
variabilidad para describir fenémenos
de cambio, ajustandose a los datos
disponibles y al comportamiento
esperado de las variables.

1.3. Analiza los modelos construidos,
interpretando co6mo las variaciones en
una variable influyen en otra vy
evaluando la adecuacion del modelo al
fendmeno que representa.

2. Andlisis del comportamiento
de funciones afines vy
cuadréticas desde sus
representaciones en graficos y

2.1. Analiza los parametros de una
funcién afin (pendiente y ordenada al
origen) y describe su influencia en la
representacion grafica y el




férmulas incluyendo
interpretacion de parametros,
andlisis de ceros, maximos,

minimos, intervalos de
crecimiento y de
decrecimiento, para dar

sentido a los problemas que
resuelven.

comportamiento de la funcion.

2.2. Determina los ceros y el intervalo
de crecimiento o decrecimiento de la
funcion afin a partir de su formula o
grafica, y justifica su relevancia en el
contexto del problema atendiendo al
dominio funcional.

2.3. Utiliza la representacion grafica y
algebraica de funciones afines para
resolver problemas contextualizados,
interpretando el significado de los
resultados en el contexto dado.

2.4. Reconoce el modo de variaciéon de
una funcién cuadrética y la forma de su
grafico.

2.5. Analiza los parametros de una
funcion cuadratica (coeficientes
cuadraticos, lineales y constantes) y
describe como afectan la forma y
posicion de su representacion grafica.

2.6. Analiza ceros y célculo de vértice,
explicando su significado en términos
de maximos o minimos.

2.7. Analiza el modo de crecimiento y

decrecimiento de la funcion
identificando la existencia de maximos
0 minimos en intervalos especificos.
2.8. Interpreta parametros en la forma
canonica y factorizada.

2.9. Usa la funcion cuadratica, como
modelo matematico para resolver
problemas, relacionando variables y
evaluando su aplicabilidad en diversos
contextos.

3. Uso de sistemas de
ecuaciones lineales en
distintas representaciones en

forma grafica para resolver
problemas de distintos
contextos.

3.1. Interpreta un sistema de
ecuaciones lineales, comprendiendo
las relaciones entre las variables y el
significado de la existencia de una
solucion para el mismo.

3.2. Hace uso de registro gréafico para
representar un sistemas de ecuaciones
lineales, identificando las rectas
correspondientes y analizando su punto




de interseccion (si existe),
relacionandolo con la solucion del

sistema.
3.3. Resuelve sistemas de ecuaciones
lineales utilizando métodos

algebraicos, justificando la eleccion del
método mas adecuado segun el
contexto del problema.

3.4. Utiliza sistemas de ecuaciones
lineales para resolver problemas
contextualizados, interpretando las
soluciones obtenidas y aplicandolas
correctamente en el contexto del
problema.

3.5. Reconoce si el sistema de
ecuaciones lineales admite solucién
Gnica o no, o bien si no admite solucion.

4. Interpretacion de diferentes
escrituras de las férmulas de
las funciones cuadraticas y su
transformacion mediante las
propiedades de las
operaciones, factor comun,
cuadrado de un binomio,
diferencia de cuadrados, si la
situacion lo requiere.

4.1. Reconoce y distingue entre
diferentes formas de  expresar
funciones cuadréaticas (como la forma

general estandar, factorizada vy
canonica).
4.2. Interpreta correctamente la

informacién contenida en cada forma
de la funcién cuadratica, como los
ceros, las coordenadas del vértice, la
direccién de apertura de la parabola y
otros parametros relevantes para el
analisis del comportamiento de la
funcion.

4.3. Realiza conversiones de una
expresion de funcién cuadrética a otra,
recurriendo a operaciones y
propiedades.

GEOMETRIA Y
MEDIDA

1. Uso de la relacién pitagérica
como herramienta para
resolver problemas que
involucren triangulos
rectangulos, tanto en contextos
geométricos como en
situaciones practicas.

1.1. Comprende y formula el enunciado
del Teorema de Pitagoras,
reconociendo su relacibn con las
longitudes de los lados en triAngulos
rectangulos.

1.2. Aplica correctamente el Teorema
de Pitdgoras para resolver problemas
relacionados con la medicion de




distancias, alturas o profundidades en
contextos reales o0 matematicos,
justificando los pasos realizados.

1.3. Emplea el Teorema de Pitdgoras

2. Reconocimiento y uso de
diferentes ecuaciones de la
recta para analizar
propiedades geométricas y
métricas en el plano, segun las
necesidades del problema.

como condicibn necesaria para
argumentar que un triangulo sea
rectangulo.

2.1. Interpreta las propiedades

geomeétricas de una recta a partir de sus
diferentes ecuaciones cartesianas.

2.2. Representa una recta en distintos
registros, relacionando las formas
algebraica y gréfica.

2.3. Reconoce el paralelismo vy
perpendicularidad entre rectas a partir
de sus ecuaciones.

2.4. Resuelve problemas métricos en el

plano cartesiano utilizando
herramientas algebraicas y
geomeétricas.

3. Interpretacion de
situaciones problematicas
mediante modelos métricos en
donde intervienen vectores.

3.1 Utiliza y aplica vectores y sus
operaciones (suma, resta,
descomposicién) para resolver
problemas geométricos en el campo de
la Fisica, especificamente en el analisis
de sistemas de fuerzas.

ESTADISTICA Y
PROBABILIDAD

1. Interpretacion del significado
de las medidas de tendencia
central (media, mediana vy
moda) para describir datos en
estudio (datos agrupados), y
representacion grafica de la
informacién para facilitar su
analisis y comunicacion.

1.1. Calcula con precision la media
aritmética, mediana y moda para datos
agrupados en intervalos de clase.

1.2. Interpreta las medidas de
tendencia central para describir el
comportamiento general de un conjunto
de datos y detectar patrones o
irregularidades.

1.3. Compara y analiza como las
medidas de tendencia central cambian
segun la distribucion de los datos,
identificando cuando una medida es
MAas representativa que otra.

1.4. Construye graficos apropiados
(histogramas, poligonos de frecuencia




y diagramas de barras) a partir de
tablas de frecuencia para datos
agrupados.

1.5. Aplica las medidas de tendencia
central para resolver problemas
contextualizados.

2. Determinacion de la
probabilidad de sucesos en
contextos  variados como
geométricos, situaciones de
juego, utilizando férmulas para
el conteo de los casos
favorables y los casos
posibles(Laplace)

2.1. Distingue entre sucesos seguros,
imposibles y posibles dentro de
diferentes contextos (juegos de azar,
situaciones geométricas, experimentos
simples).

2.2. Identifica el espacio muestral de un
experimento aleatorio y reconoce todos
los resultados posibles.

2.3. Utiliza técnicas basicas de conteo
(diagramas de arbol, tablas de doble
entrada) para determinar el nimero
total de resultados posibles.

2.4. Calcula la probabilidad de eventos
simples usando la formula de Laplace,
aplicando correctamente el conteo de
casos favorables y posibles.




CUARTO ANO

EJE APRENDIZAJES INDICADORES DE AVANCE
BASE
NUMEROS Y 1. Interpretacion de la nocion de | 1.1.  Define  correctamente el
OPERACIONES | logaritmo de un numero y la | logaritmo, explicando su relaciéon con
aplicacion de sus propiedades | las potencias, identificando su base y
en la resolucién de problemas | su significado  en  diferentes
en diversos contextos. contextos.
1.2. Utliza adecuadamente las
propiedades de los logaritmos
(producto, cociente, potencia, cambio
de base) para simplificar expresiones
y resolver problemas que involucren
calculos con logaritmos.
1.3. Aplica logaritmos para modelar
situaciones reales, interpretando los
resultados dentro del contexto del
problema.
FUNCIONES Y 1.1 Reconoce e interpreta formulas
ALGEBRA 1. Uso de las nociones de | para modelizar diferentes procesos

dependencia y variabilidad para
usar modelos de fenébmenos de

cambio que representen
variaciones polinbmicas,
racionales, exponenciales vy
logaritmicas expresadas

mediante gréaficos, formulas,
interpretando sus parametros:
analisis de ceros, maximos y
minimos, intervalos de
crecimiento y de decrecimiento,
reconociendo desde el grafico el
dominio e imagen de funciones,
para dar sentido al problema
planteado.

en los cuales la variable requiera ser
elevada a distintas potencias.

1.2 Reconoce y clasifica funciones
polinémicas, racionales,
exponenciales y logaritmicas a partir
de sus representaciones gréficas y
algebraicas.

1.3 Interpreta el significado de los
parametros en las diferentes formas
de las funciones (polinbmica,
racional, exponencial y logaritmica),
explicando como afectan la forma y
posicién del grafico.

1.4 Factoriza polinomios para
encontrar expresiones equivalentes
segun la necesidad que imponga el
problema.

1.5 Interpreta el significado de los
parametros en las diferentes formas
de las funciones racional,
exponencial y logaritmica, explicando
cémo afectan la forma y posicion del
gréfico.

1.6 Analiza los ceros de las funciones,
identificando sus valores y explicando
su significado en el contexto del
problema planteado.




1.7 Reconoce el dominio e imagen de
las funciones a partir de sus gréficos,
explicando como estas
caracteristicas  influyen en la
interpretacion del problema.

1.8 Usa funciones polinémica,
racional, exponencial y logaritmica,
trigonomeétrica, como modelos
matematicos para resolver
problemas, relacionando variables vy
evaluando su aplicabilidad en
diversos contextos.

1.9 Identifica y clasifica los puntos
maximos y minimos de las funciones,
explicando su relevancia en la
interpretacion del comportamiento de
la funcion.

1.10 Interpreta diferentes registros de
representacion (graficos, tablas y
formulas), identificando patrones
comunes y diferencias entre ellos.

1.11 Establece relaciones entre
diferentes registros (grafico, tabla,
férmula), utilizando estas conexiones
para enriquecer la comprension del
comportamiento de las funciones.

1.12 Aplica el analisis de funciones
polinbmicas, racionales,
exponenciales y logaritmicas para
modelar situaciones reales, utilizando
graficos y formulas para dar sentido a
los problemas planteados.

2. Interpretacion de diferentes
escrituras de las formulas de las
funciones polinbmicas mediante
el algebra de los polinomios.

2.1. Interpreta a las funciones
polinbmicas como producto de
funciones de primer y segundo grado,
deduciendo el grado de las funciones
producto.

2.2. Interpreta una férmula general
estandar de una funcién polinémica,
reconociendo grado, coeficiente




principal y término independiente.

2.3. Resuelve sumas de expresiones
polinébmicas, interpretando el
resultado.

2.4. Resuelve multiplicaciones de
expresiones polinébmicas,
interpretando el resultado.

2.5. Expresa de forma factorizada a
una funcién polinémica, interpretando
a partir de ésta su grado, ceros, signo
y ordenada al origen.

3. Utilizacion de ecuaciones
polinébmicas, racionales,
logaritmicas y exponenciales

como modelos matematicos
para resolver problemas,
analizando los conjuntos de
soluciones.

3.1 Identifica soluciones reales en la
resolucion de ecuaciones
polinémicas, racionales,
exponenciales y logaritmos.

3.2 Analiza e interpreta situaciones
probleméaticas en diferentes
contextos utilizando  ecuaciones
polinbmicas, racionales, logaritmos y
exponenciales.

3.3 Analiza e interpreta las soluciones
de las ecuaciones dentro del
contexto del problema.

GEOMETRIA Y
MEDIDA

1. Construccion y andlisis de la
circunferencia, usando la nocién
de lugar geométrico para
construir graficos y determinar la
ecuacion de acuerdo con la
necesidad que impone el
problema.

1.1. Explica la circunferencia como el
lugar geométrico de puntos del plano
equidistantes de un punto fijo (centro)
y utiliza esta definicién para resolver
problemas geométricos.

1.2. Distingue los objetos
geométricos circunferencia y circulo,
reconociendo diferencias en sus
definiciones y relaciones entre ambos
objetos geométricos.

1.3. Construye circunferencias
utiizando  instrumentos  clasicos
(como compas y regla no graduada) y
software geométrico, a partir de datos
como el centro, radio o puntos de la
circunferencia.




1.4. Identifica y describe las
posiciones relativas entre
circunferencias y rectas, justificando
sus caracteristicas mediante célculos
de distancias al centro o
construcciones gréficas.

ESTADISTICA Y
PROBABILIDAD

1.Identificacién e interpretacion
de las medidas de dispersion
(rango, varianza, desvio,
coeficiente de variacién) y su
significado a partir de férmulas

1.1 Define y explica el concepto de
dispersiéon como una forma de medir
cuan alejados estan los datos
respecto a la media.

1.2. Identifica las medidas de
dispersibn mas comunes: rango,
varianza y coeficiente de variacion.

1.3. Reconoce la importancia de las
medidas de  dispersibn  para
complementar las medidas de
tendencia central, explicando por qué
no basta con conocer solo la media,
mediana o moda.

2. Andlisis del significado de las
medidas de dispersién, a partir
de graficos en situaciones
extramatematicas.

2.1, Reconoce patrones de
dispersién en diferentes graficos (por
ejemplo, dispersiébn baja en datos
concentrados o dispersion alta en
datos dispersos).

2.2. Identifica las medidas de
dispersién (rango, varianza,
coeficiente de variaciéon) a partir de
graficos como diagramas de caja,
diagramas de barras o de puntos.

2.3. Analiza graficos relacionados
con situaciones de la vida real




(como encuestas de satisfaccion,

comparaciones de precios,
resultados deportivos) e interpreta
las medidas de  dispersion

representadas en ellos.

2.4,
graficos de manera contextual,
entendiendo que un rango amplio o
una alta varianza puede indicar

Interpreta la dispersion en

gran variabilidad (por ejemplo, en
la altura de los estudiantes, precios
de productos, resultados de un
examen).

QUINTO ANO
EJE APRENDIZAJES INDICADORES DE AVANCE
BASE
NUMEROS Y 1.Interpretacion de los 1.1. Identifica correctamente si una
OPERACIONES | procesos de cambio que se sucesion dada es aritmética o
ponen en juego en sucesiones | geométrica a partir de su regla de
aritméticas y geométricas para | formacion o de la diferencia/razon
representar regularidades. entre términos consecutivos.
1.2. Determina y féormula la expresion
general del término n-ésimo de
sucesiones aritméticas y geométricas,
justificando su construccion.
1.3. Describe y explica cémo
evolucionan los términos de una
sucesion, diferenciando entre
crecimiento lineal y exponencial, e
interpretando su tendencia conforme
aumenta el nUmero de términos.
1.4. Utiliza sucesiones aritméticas y
geométricas para modelar y resolver
problemas en contextos matematicos y
de la vida cotidiana, justificando las
elecciones realizadas.
FUNCIONES Y | 1. Interpretacion de graficos y | 1.1 Reconoce y clasifica las funciones
ALGEBRA formulas de funciones | trigopnométricas (seno, Cc0oSseno,
trigonométricas de cualquier | tangente) a partir  de sus
angulo, acudiendo a la | representaciones gréficas y

circunferencia trigonométrica,
para facilitar el analisis del

algebraicas.




problema planteado.

1.2 Identifica los valores de las
funciones trigonométricas en la
circunferencia trigopnométrica como
resultado de su periodicidad.

1.3 Interpreta los signos de las
funciones trigonométricas en los
diferentes cuadrantes.

2. Reconocimiento del dominio

e imagen de funciones
trigonométricas; propiedades
de crecimiento y de

decrecimiento;  periodicidad,
maximos 'y minimos; su
importancia en el andlisis de los
problemas que resuelven.

2.1 Reconoce el dominio e imagen de
las funciones trigonométricas a partir
de sus representaciones graficas,
explicando como estas caracteristicas
influyen en la resolucién del problema.
2.2 Interpreta el significado de los
pardmetros en las  funciones
trigonométricas (amplitud, periodo,
fase) y explica como afectan la formay
posicion del gréfico.

2.3 Analiza gréficos de funciones

trigonométricas, identificando
caracteristicas clave como ceros,
maximos, minimos, periodicidad,

tendencia, etc.

2.4 Uso de funcion trigonométrica,
como modelo matematico para
resolver problemas, relacionando
variables y evaluando su aplicabilidad
en diversos contextos.

2.5 Calcula y analiza los puntos
maximos y minimos de las funciones
trigonométricas, interpretando  su
significado en relacion con situaciones
problematicas.

2.6 Interpreta diferentes registros de
representacion (graficos, tablas vy
férmulas), identificando  patrones
comunes y diferencias entre ellos.

2.7 Aplica el analisis gréafico y
algebraico de funciones
trigonométricas para resolver
problemas contextualizados,

justificando sus respuestas a partir del
andlisis realizado.




3. Reconocimiento y
determinacion de limite,
continuidad, derivadas e
integrales para la resolucion de
problemas, validando modelos

para ser utilizados en la
optimizacion de  procesos
industriales.

3.1 Identifica y aplica correctamente
los conceptos de limite, continuidad,
derivadas e integrales en la resolucion
de problemas especificos de su
especialidad.

4. Resolucién de ecuaciones
trigonométricas utilizando
propiedades en la busqueda de
soluciones de los problemas
propuestos.

4.1 Usa  adecuadamente las
propiedades trigonométricas para
resolver ecuaciones trigopnométricas.
4.2. Interpreta las  soluciones
obtenidas de las ecuaciones
trigonométricas en el contexto del
problema propuesto, verificando su
validez dentro de los intervalos
requeridos y la coherencia con el
dominio de las funciones
trigonométricas.




GEOMETRIA Y
MEDIDA

1. Andlisis de las relaciones
trigonométricas de cualquier
tipo de angulo, acudiendo a la
circunferencia trigonométrica.

1.1.Representa correctamente
angulos en la  circunferencia
trigonométrica, identificando  sus

valores de seno, coseno y tangente en
diferentes cuadrantes.

1.2. Relaciona las razones
trigonométricas con las coordenadas
de puntos en la circunferencia

trigonomeétrica, justificando las

propiedades de periodicidad vy

simetria.

2.1.Selecciona y utiliza
2. Resolucién de problemas aQecuade}mente las fazones
que involucren  tridngulos | figonométricas para resolver
rectangulos y oblicuangulos | problemas que involucren triangulos
utilizando relaciones | rectangulos o is6sceles.

trigonométricas y Teorema del
seno y del Coseno.

2.2. Aplica correctamente el teorema
del seno para resolver triAngulos
oblicuangulos, justificando la
proporcionalidad entre lados y angulos
opuestos.

2.3. Emplea el teorema del coseno
para calcular medidas de lados o
angulos en triangulos oblicuangulos,
interpretando los resultados en el
contexto del problema.

2.4. Compara y selecciona entre las
estrategias trigonométricas
disponibles segun la informacién dada
por el problema, justificando Ila
eleccion.




ESTADISTICA Y
PROBABILIDAD

1.Evaluacién de la probabilidad
de un suceso en contextos
intramatematicos y
extramatematicos.

1.1. Aplica correctamente la férmula
de probabilidad en situaciones
intramatematicas (por ejemplo,
lanzamientos de monedas o dados) y
extramatematicas (como predicciones
de eventos en la vida cotidiana).

1.2. Evalla la probabilidad de sucesos
simples usando la regla de Laplace,
tanto en contextos puramente
matematicos como aplicados.

1.3 Interpreta la probabilidad como una
medida del grado de certeza o
incertidumbre de un suceso,
explicando su relevancia en la toma de
decisiones en contextos diversos.

2.Aplicacion  de  medidas
tendencia central, de
dispersion, de posicion,

representatividad de la muestra
y probabilidad en un proyecto
integrado que permita resolver
problemas reales y
contextualizados.

2.1. Selecciona una tematica de la
modalidad o de Ila necesidad
institucional

2.2. Utiliza métodos de seleccion de
muestras para determinar muestra
adecuada para el andlisis de datos en
un proyecto, asegurandose de que sea
representativa de la poblacion en
estudio.

2.3. Tabula los datos, organiza tablas
de frecuencias y representa
graficamente..

2.4. Calcula las medidas de tendencia
central y las compara para determinar
cual es la méas representativa en el
contexto del proyecto.

2.5. Calcula las medidas de dispersion
e interpreta los resultados, evaluando
si los datos son homogéneos o muy
dispersos y como esto influye en las
conclusiones del proyecto.

2.6. Justifica y elabora conclusiones
claras y bien fundamentadas en el
contexto del proyecto, utilizando
medidas estadisticas y calculo de




probabilidades para explicar los
resultados y sugerir acciones a seguir.

2.7. Elabora informes o]
presentaciones que incluyan un
andlisis detallado de los datos, las
decisiones tomadas y las conclusiones
alcanzadas en el proyecto.
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